Vhodni podatki - Konstrukcija

Jekleni oder; S235 J2

- preko profilov se polozijo podest po detajlu arhitekture.

Seti numeri¢nih podatkov

Greda (1-4)
Tabele materialov
No Naziv materiala E[kN/m2] n y[kN/m3] af[1/C] Em[kN/m2] um
1 |Jeklo \ 2.100e+8| 0.30] 78.50] 1.000e-5| 2.100e+8]| 0.30]
Seti gred
Set: 1 Prerez: HOP [] 60x60x4, Fiktivha ekscentri¢nost
Mat. A1 A2 A3 1 12 13
2 1 - Jeklo 8.550e-4 4.800e-4 4.800e-4 7.025e-7 4.092e-7 4.092e-7
JL " :"0.4 8
P
[cm]
Set: 2 Prerez: HOP [] 60x60x4, Fiktivha ekscentricnost
Mat. A1 A2 A3 il 12 13
1 - Jeklo 8.550e-4 4.800e-4 4.800e-4 7.025e-7 4.092e-7 4.092e-7

4

L

[cm]
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Set: 3 Prerez: HOP [] 40x40x3, Fiktivha ekscentri¢nost
A1 A2 A3 1 12 13

Mat.
2 1 - Jeklo 4.210e-4 2.400e-4 2.400e-4 1.520e-7 8.620e-8 8.620e-8

o
[cm]
Set: 4 Prerez: HOP [] 60x60x4, Fiktivha ekscentri¢nost
Mat. A1 A2 A3 1 12 13
2 1 - Jeklo 8.550e-4 4.800e-4 4.800e-4 7.025e-7 4.092e-7  4.092e-7
JL " :"0.4 8
P
[cm]
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OBTEZBA:

Za podrobnosti glej Analizo wplivov.

Stalna: 2,5kN/m2
Koristna: 5,0kN/m2

Lista obteZnih primerov

No Naziv
1 lastna (g)
2 stalna
3 koristna
4 Komb.: 1.35xI+1.35xI1+
+1.5xIlI
5 Komb.: I+1I+I11
Obt. 2: stalna
g 2 ? ? 2 ? g
‘|‘:\1 i ‘|‘:\1 i i ‘u‘:\L ‘u‘:\L
Nivo: [1.00 m]
Obt. 3: koristna
? 8 8 8 8 8 2
i B B i B B f

Nivo: [1.00 m]

Vhodni podatki - Obtezba
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Kontrola povesov

Staticni preracun

Obt. 5: I+11+1ll
\
[ 5 B E——
; J
Nivo: [1.00 m]

Vplivi v gredi: max Zp=-0.01 / min Zp=-0.40 m / 1000
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DImenzioniranje - precka HOP[]60/60/4 mm

0,01
0.p2
™ o el 2 o N ™
(=] (=] (=] gg (=] o o
0.p2
0.p1
Nivo: [1.00 m]
Kontrola stabilnosti
PALICA 67-43
PRECNI PREREZ: HOP [] 60x60x4 [S 235] 5.4.8 Upogib in osna sila
EUROCODE 3 (ENV) Razmerje Msd_y / Mpl.Rd_y 0.241
Pogoj 5.36: (0.24 <= 1)
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE prereza
5.5 NOSILNOST ELEMENTOV
Ax = 8.550 cm2 5.5.1 Uklonska nosilnost
4, Ay = 4.275 cm2 Uklonska dolzina y-y ly= 400.00 cm
Az = 4.275 cm2 Vztrajnostni radij y-y iy = 2.188 cm
Ix= 70.250 cm4 Vitkost y-y Ay=  182.84
ly= 40.920 cm4 Relativna vitkost y-y Ay = 1.947
lz= 40.920 cm4 Uklonska krivulja za os y-y: B o= 0.340
Wy = 13.640 cm3 Koeficient nepopolnosti Y = 0.220
2 > Wz= 13.640 cm3 Koeficient efektivnega prereza BA = 1.000
7 y Wy,pl = 18.848 cm3 Racunska uklonska nosilnost Nb.Rd_y=  44.132 kN
Wz,pl=  17.920 cm3 Pogoj 5.45: Nsd <= Nb.Rd_y (0.40 <= 44.13)
yMO = 1.000
6b yM1=" 1.000 Uklonska dolzina z-z lz=  400.00 cm
o yM2 = 1.250 Vztrajnostni radij z-z iz= 2.188 cm
AnetA = 0.900 Vitkost z-z rz= 18284
[mm] Relativna vitkost z-z A zZ= 1.947
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2) Uklonska krivulja za os z-z: B o= 0.340
Koeficient nepopolnosti WZ= 0.220
Koeficient efektivnega prereza = 1.000
FAKTORJI IZKORISCENOSTI PO KOMBINACIJAH OBTEZB Racunska uklonska nosilnost Nb.Rd_z=  44.132 kN
4.y=0.26 5.y=0.17 Pogoj 5.45: Nsd <= Nb.Rd_z (0.40 <= 44.13)
PALICA IZPOSTAVLJENA PRITISKU IN UPOGIBU 5.5.2 Bogna zvrnitev upogibnih nosilcev
(obtezni primer 4, na 100.0 cm od zacetka palice) Koeficient C1= 1.132
Koeficient Cc2= 0.459
Racunska osna sila Nsd = -0.401 kN Koeficient C3= 0.525
Prec¢na sila v z smeri Vsd_z = 6.109 kN Koef.ukl.dolZine za uklon k= 1.000
Upogibni moment okoli y osi Msd_y= -1.067 kNm  Koef.ukl.dolZine za vboenje kw = 1.000
Sistemska dolZina palice L= 400.00 cm Koordinata zg9= 0.000 cm
- Koordinata zj= 0.000 cm
5.3 KLASIFIKACIJA PRECNIH PREREZOV Razmak med bo&nimi podporami L= 400.00 cm
Razred prereza 1 Sektorski vztrajnostni moment Iw = 0.000 cm6
. Krit. moment boc¢ne zvrnitve Mcr = 62.081 kNm
5.4 NOSILNOST PRECNIH PREREZOV Koeficient Bw = 1.000
5.4.4 Tlak Koeficient imperf. alT = 0.210
Plasti¢na racunska nosilnost Npl.Rd = 200.93 kN Brezdimenz.vitkost ALT = 0.267
Racunska nosilnost na tlak Nc.Rd=  200.93 kN Koeficient zmanj$anja XL-T- = 0.985
Pogoj 5.16: Nsd <= Nc.Rd (0.40 <= 200.93) Racunska uklonska nosilnost Mb.Rd = 4.363 kNm
Kontrola bo¢ne zvrnitve ni potrebna: A_LT <= 0.4
5.4.5 Upogib y-y
Racunski plasti¢ni moment Mpl.Rd = 4.429 KNm 5.5.4 Upogib in tlak
Racunska nos.na lokalno izbodgitev Mo.Rd = 3.205 kNm Koeficient nepopolnosti ymin = 0.220
Racunski elasti¢ni moment Mel.Rd = 3.205 kNm Nsd/ ... 0.009
Racdunska nosilnost na upogib Mc.Rd = 4.429 KNm Koeficient oblike momenta By = 1.154
Pogoj 5.17: Msd_y <= Mc.Rd_y (1.07 <= 4.43) Koeficient uy = -2.913
Koeficient ky = 1.026
5.4.6 Strig ky *My /... 0.247
Raéunska plast.nos.na strig z-z VplL.Rd=  58.002 kN Pogoj 5.51: (0.26 <= 1)
Pogoj 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (6.11 <= 58.00)
Koeficient nepopolnosti XZ= 0.220
5.4.9 Upogib z osno in pre&no silo Nsd/ ... 0.009
Ni potrebno zmanj$anje upogibne nosilnosti Koeficient nepopolnosti xLT = 0.985
Pogoj: Vsd_z <= 50%Vpl.Rd_z Koef.obl.mom.za boéno zvrnitev BM.LT = 1.154
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Koeficient uLT =
Koeficient kLT =
kLT *My / ...

Pogoj 5.52: (0.25 <= 1)

5.6 LOKALNO IZBOCENJE ZARADI STRIGA
za strig v ravnini z-z

Visina stojine d=
Debelina stojine tw =
Ni precnih ojacitev v sredini

Koeficient izbogenja pri strigu kt =

Ni potrebna kontrola izbo¢enja zaradi striga
Pogoj: d / tw <= 69 ¢ (13.00 <= 69.00)

0.187
0.998
0.244

5.200 cm
0.400 cm

5.340

5.6.7 Interakcija pre¢ne sile, upogiba in osne sile
za strig v ravnini z-z

Racunski plasti¢ni moment pasnic

Pogoji 5.66a in 5.66b so izpolnjeni

5.7 VNOS KONCENTRIRANIH SIL V STOJINO
5.7.7 Uklon pasnice v smeri stojine
Koeficient(razred pasnice 1)

Povrsina stojine

Povrsina tlac.pasnice

Preprecen je uklon pasnice v smeri stojine
Pogoj 5.80: (6.50 <= 268.09)

Mf.Rd = 2.942 kNm
= 0.300

Aw = 2.400 cm2

Afc = 2.400 cm2
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DImenzioniranje - preCcka HOP[150/60/4 mm

0,01
0.p2
aa) el | 2 0| o] aa)
(=] o o g& o o o
0.p2
0.p1
Nivo: [1.00 m]
Kontrola stabilnosti
PALICA 68-18 Racunska nosilnost na tlak Nc.Rd = 200.93 kN
PRECNI PREREZ: HOP [] 60x60x4 [S 235] Pogoj 5.16: Nsd <= Nc.Rd (0.47 <= 200.93)
EUROCODE 3 (ENV)
5.4.6 Strig
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE prereza Racunska plast.nos.na strig z-z Vpl.LRd=  58.002 kN
Pogoj 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (0.05 <= 58.00)
, Ax = 8.550 cm2
z Ay=  4275cm2  55NOSILNOST ELEMENTOV
Az = 4.275cm2 551 Uklonska nosilnost
Ix="70.250 cm4  klonska dolZina y-y Ly=  600.00 cm
ly="40.920cm4  vztrajnostni radij y-y iy= 2.188 cm
lz="40.920cm4  vjtkost y-y My = 274.26
Wy=  13.640cm3  Relativna vitkost y-y Ay= 2.921
S > Wz= 13.640cm3  Uklonska krivulja za os y-y: B a= 0.340
7 y Wy,pl=  18.848cm3  Koeficient nepopolnosti vy = 0.105
Wzpl= 17.920cm3  Koeficient efektivnega prereza BA = 1.000
yMO = 1.000 Ragunska uklonska nosilnost Nb.Rd_y=  21.008 kN
ob yM1 = 1.000 Pogoj 5.45: Nsd <= Nb.Rd_y (0.47 <= 21.01)
e yM2= 1.250
Anet/A = 0.900 Uklonska dolina z-z lz=  600.00 cm
[mm] Vztrajnostni radij z-z iz= 2.188 cm
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2) Vitkost z-z wz=  274.26
Relativna vitkost z-z rzZ= 2.921
- Uklonska krivulja za os z-z: B o= 0.340
FAKTORJI IZKORISCENOSTI PO KOMBINACIJAH OBTEZB Koeficient nepopolnosti 0z= 0.105
4.y=0.02 5.y=0.01 Koeficient efektivnega prereza = 1.000
. Racunska uklonska nosilnost Nb.Rd_z = 21.008 kN
PALICA IZPOSTAVLJENA CENTRICNEMU TLAKU Pogoj 5.45: Nsd <= Nb.Rd_z (0.47 <= 21.01)
(obtezni primer 4, na 200.0 cm od zacetka palice)
Racunska osna sila Nsd = -0.469 kN ‘ijsk%l(ﬁg:llgir:izf_gCENJE ZARADI STRIGA
Prec¢na sila v z smeri Vsd_z = -0.050 kN Visina stojine d= 5.200 cm
Sistemska dolzina palice = 600.00 cm Debelina stojine tw = 0.400 cm
- Ni pre¢nih ojacitev v sredini
5.3 KLASIFIKACIJA PRECNIH PREREZOV Koeficient izbocenja pri strigu ke = 5.340
Razred prereza 1 Ni potrebna kontrola izbo¢enja zaradi striga
5.4 NOSILNOST PREGNIH PREREZOV Pogoj: d /tw <= 69 ¢ (13.00 <= 69.00)
5.4.4 Tlak
Plasti¢na racunska nosilnost Npl.Rd = 200.93 kN
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DImenzioniranje - steber HOP[]60/60/4 mm

Okvir: H_2

Kontrola stabilnosti

PALICA 24-31

PRECNI PREREZ: HOP [] 60x60x4 [S 235]
EUROCODE 3 (ENV)

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE prereza

Ax = 8.550 cm2
4, Ay = 4.275 cm2
Az = 4.275 cm2
Ix= 70.250 cm4
ly= 40.920 cm4
Iz = 40.920 cm4
Wy = 13.640 cm3
2 > Wz = 13.640 cm3
7 y Wy,pl = 18.848 cm3
Wz,pl = 17.920 cm3
yMO = 1.000
yM1 = 1.000
. M2= 1.250
Anet/A = 0.900
[mm]
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2)
FAKTORJI IZKORISCENOSTI PO KOMBINACIJAH OBTEZB
4.y=0.08 5. y=0.06
PALICA IZPOSTAVLJENA PRITISKU IN UPOGIBU
(obtezni primer 4, zaCetek palice)
Racunska osna sila Nsd = -11.826 kN
Pre¢na sila v y smeri Vsd_y = 0.070 kN
Upogibni moment okoli z osi Msd_z = 0.070 kNm
Sistemska dolzina palice L= 100.00 cm
5.3 KLASIFIKACIJA PRECNIH PREREZOV
Razred prereza 1
5.4 NOSILNOST PRECNIH PREREZOV
5.4.4 Tlak
Plasti¢na racunska nosilnost Npl.LRd = 200.93 kN
Racunska nosilnost na tlak Nc.Rd = 200.93 kN
Pogoj 5.16: Nsd <= Nc.Rd (11.83 <= 200.93)
5.4.5 Upogib z-z
Racunski plasti¢ni moment Mpl.Rd = 4.211 KNm
Racunska nos.na lokalno izbodgitev Mo.Rd = 3.205 kNm
Radunski elasti¢ni moment Mel.Rd = 3.205 kNm
Racdunska nosilnost na upogib Mc.Rd = 4.211 KNm
Pogoj 5.17: Msd_z <= Mc.Rd_z (0.07 <= 4.21)
5.4.6 Strig
Racunska plast.nos.na strig y-y Vpl.Rd=  58.002 kN

Pogoj 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (0.07 <= 58.00)

5.4.9 Upogib z osno in pre¢no silo
Ni potrebno zmanj$anje upogibne nosilnosti

0.08

Pogoj: Vsd_y <= 50%Vpl.Rd_y

5.4.8 Upogib in osna sila
Razmerje Nsd / Npl.Rd
Razmerje Msd_z / Mpl.Rd_z
Pogoj 5.36: (0.08 <= 1)

5.5 NOSILNOST ELEMENTOV
5.5.1 Uklonska nosilnost
Uklonska dolzina y-y
Vztrajnostni radij y-y

Vitkost y-y

Relativna vitkost y-y

Uklonska krivulja za os y-y: B
Koeficient nepopolnosti
Koeficient efektivnega prereza
Racunska uklonska nosilnost
Pogoj 5.45: Nsd <= Nb.Rd_y (11.83 <= 178.83)

Uklonska dolzina z-z

Vztrajnostni radij z-z

Vitkost z-z

Relativna vitkost z-z

Uklonska krivulja za os z-z: B

Koeficient nepopolnosti

Koeficient efektivnega prereza

Racunska uklonska nosilnost

Pogoj 5.45: Nsd <= Nb.Rd_z (11.83 <= 178.83)

5.5.4 Upogib in tlak
Koeficient nepopolnosti
Nsd/ ...

Koeficient oblike momenta
Koeficient

Koeficient

kz*Mz/ ...

Pogoj 5.51: (0.08 <= 1)

5.6 LOKALNO IZBOCENJE ZARADI STRIGA
za strig v ravnini y-y

Visina stojine

Debelina stojine

Ni pre¢nih ojacitev v sredini

Koeficient izbo€enja pri strigu

Ni potrebna kontrola izbo¢enja zaradi striga
Pogoj: d / tw <= 69 ¢ (15.00 <= 69.00)

5.7 VNOS KONCENTRIRANIH SIL V STOJINO
5.7.7 Uklon pasnice v smeri stojine
Koeficient(razred pasnice 1)

Povrsina stojine

Povrsina tla¢.pasnice

Preprecen je uklon pasnice v smeri stojine
Pogoj 5.80: (6.50 <= 268.09)

0.059
0.017
Ly = 100.00 cm
iy= 2.188 cm
Ay= 45.710
Ay = 0.487
o= 0.340
LY = 0.890
BA = 1.000
Nb.Rd_y=  178.83 kN
lz= 100.00 cm
iz= 2.188 cm
rz= 45710
rz= 0.487
o= 0.340
Wz = 0.890
BA = 1.000
Nb.Rd_z=  178.83 kN
ymin = 0.890
0.066
pz= 1.800
pz = 0.119
kz = 0.992
0.016
d= 6.000 cm
tw = 0.400 cm
kt = 5.340
= 0.300
Aw = 2.400 cm2
Afc = 2.400 cm2
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DImenzioniranje - zavetrovanje HOP[]40/40/3 mm

0.08

Okvir: H_2
Kontrola stabilnosti
PALICA 54-41 Vztrajnostni radij y-y iy= 1.431 cm
PRECNI PREREZ: HOP [] 40x40x3 [S 235] Vitkost y-y Ly=  156.27
EUROCODE 3 (ENV) Relativna vitkost y-y Ay = 1.664
Uklonska krivulja za os y-y: B o= 0.340
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE prereza Koeficient nepopolnosti LY = 0.288
Koeficient efektivnega prereza BA = 1.000
AX = 4.210 cm2 Racunska uklonska nosilnost Nb.Rd_y=  28.519 kN
4, Ay = 2.105 cm2 Pogoj 5.45: Nsd <= Nb.Rd_y (1.00 <= 28.52)
Az = 2.105 cm2
Ix = 15.200 cm4 Uklonska dolzina z-z I,z 223.61 cm
ly = 8.620 cm4 Vztrajnostni radij z-z i,z= 1.431 cm
Iz = 8.620 cm4 Vitkost z-z Mz = 156.27
Wy = 4.310 cm3 Relativna vitkost z-z rZ 1.664
= > Wz = 4.310 cm3 Uklonska krivulja za os z-z: B o= 0.340
3 y Wy,pl = 6.174 cm3 Koeficient nepopolnosti WZ= 0.288
Wz,pl = 5.827 cm3 Koeficient efektivnega prereza BA = 1.000
yMO = 1.000 Racunska uklonska nosilnost Nb.Rd_z=  28.519 kN
yM1 = 1.000 Pogoj 5.45: Nsd <= Nb.Rd_z (1.00 <= 28.52)
s M2= 1.250
Anet/A = 0.900 5.5.2 Bo&na zvrnitev upogibnih nosilcev
[mm] Koeficient C1 1.132
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2) Koeficient Cc2 0.459
Koeficient C3= 0.525
Koef.ukl.dolZine za uklon k= 1.000
FAKTORJI IZKORISCENOSTI PO KOMBINACIJAH OBTEZB Koef.ukl.dolZine za vbocenje kw = 1.000
4.y=0.05 5.y=0.04 Koordinata zg = 0.000 cm
Koordinata zj= 0.000 cm
PALICA IZPOSTAVLJENA PRITISKU IN UPOGIBU Razmak med bo¢nimi podporami L= 223.61cm
(obtezni primer 4, na 122.0 cm od zacetka palice) Sektorski vztrajnostni moment Iw = 0.000 cm6
Krit. moment boéne zvrnitve Mcr = 23.709 kNm
Racunska osna sila Nsd = -1.002 kN Koeficient Bw = 1.000
Upogibni moment okoli y osi Msd_y = 0.024 kNm Koeficient imperf. alT = 0.210
Sistemska dolzina palice L= 223.61 cm Brezdimenz.vitkost ALT_= 0.247
— Koeficient zmanj$anja yLT= 0.990
5.3 KLASIFIKACIJA PRECNIH PREREZOV Racunska uklonska nosilnost Mb.Rd = 1.436 kNm
Razred prereza 1 Kontrola boéne zvrnitve ni potrebna: 3_LT <= 0.4
5.4 NOSILNOST PRECNIH PREREZOV 5.5.4 Upogib in tlak
5.4.4 Tlak Koeficient nepopolnosti ymin = 0.288
Plasti¢na racunska nosilnost Npl.Rd = 98.935 kN Nsd/ ... 0.035
Racunska nosilnost na tlak Nc.Rd=  98.935kN Koeficient oblike momenta By = 1.300
Pogoj 5.16: Nsd <= Nc.Rd (1.00 <= 98.94) Koeficient ny = -1.897
Koeficient ky = 1.067
5.4.5 Upogib y-y ky *My /... 0.018
Radunski plasti¢ni moment Mpl.Rd = 1.451 kNm  Pogoj 5.51: (0.05 <= 1)
Racunska nos.na lokalno izbocitev Mo.Rd = 1.013 kNm
Racunski elasti¢ni moment Mel.Rd = 1.013 kNm Koeficient nepopolnosti 1z= 0.288
Racunska nosilnost na upogib Mc.Rd = 1.451 kNm Nsd/ ... 0.035
Pogoj 5.17: Msd_y <= Mc.Rd_y (0.02 <= 1.45) Koeficient nepopolnosti yLT = 0.990
Koef.obl.mom.za bo¢no zvrnitev BM.LT = 1.300
5.4.8 Upogib in osna sila Koeficient ptT=" 0175
Razmerje Nsd / Npl.Rd 0.010 Koeficient kLT = 0.994
Razmerje Msd_y / Mpl.Rd_y 0.016 kLT *My/ ... 0.016
Pogoj 5.36: (0.03 <= 1) Pogoj 5.52: (0.05 <= 1)
5.5 NOSILNOST ELEMENTOV 5.7 VNOS KONCENTRIRANIH SIL V STOJINO
5.5.1 Uklonska nosilnost 5.7.7 Uklon pasnice v smeri stojine
Uklonska dolZina y-y ly=  223.61cm Koeficient(razred pasnice 1) k= 0.300
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Povrsina stojine Aw = 1.200 cm2 Racunska plast.nos.na strig z-z Vpl.LRd=  28.560 kN

Povrsina tla¢.pasnice Afc = 1.200 cm2 Pogoj 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (0.04 <= 28.56)
Preprecen je uklon pasnice v smeri stojine
Pogoj 5.80: (5.67 <= 268.09) 5.6 LOKALNO 1IZBOCENJE ZARADI STRIGA

za strig v ravnini z-z

Visina stojine d= 3.400 cm
KONTROLA STRIZNE NOSILNOSTI Debelina stojine tw = 0.300 cm
(obtezni primer 4, zacetek palice) Ni prec¢nih ojacitev v sredini

Koeficient izbo&enja pri strigu kt = 5.340
Racunska osna sila Nsd = -0.978 kN Ni potrebna kontrola izbo¢enja zaradi striga
Pre¢na sila v z smeri Vsd_z = -0.045 kN Pogoj: d / tw <= 69 ¢ (11.33 <= 69.00)
Sistemska dolzina palice = 223.61 cm

5.4 NOSILNOST PRECNIH PREREZOV
5.4.6 Strig
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