(o) MM-BIRO d.o.0. Ulica tolminskih puntarjev 4, 5000 Nova Gorica,
E tel: 05 333-49-40, fax: 05 333-49-39,
e.mail: mm.biro@siol.net, http://www.mm-biro.si

NASLOVNA STRAN S KLJUCNIMI PODATKI O NACRTU

NACRT IN STEVILCNA OZNAKA NACRTA
MAPA ST: ,,4“ NACRT ELEKTRICNIH INSTALACIJ IN ELEKTRICNE OPREME

INVESTITOR

OBCINA AJDOVSCINA,
CESTA 5 MAJA 6A, 5270 AJDOVSCINA

OBJEKT

REKONSTRUKCIJA OBSTOJECEGA ODDELKA IN DODATNA
UREDITEV SE ENEGA ODDELKA VRTCA NA COLU

VRSTA PROJEKTNE DOKUMENTACIJE
PZI

ZA GRADNJO
REKONSTRUKCIJA, SPREMEMBA NAMEMBNOSTI

PROJEKTANT

MM-BIRO d.o.o./ Ul. Tolminskih puntarjev 4 / Nova Gorica
Odgovorna oseba: ZORAN MARKOVIC u.d.i.s.

ODGOVORNI PROJEKTANT
ALES BONE, el.teh., E-9415

STEVILKA NACRTA, KRAJ IN DATUM IZDELAVE NACRTA

St.p. 15-09-07/El, NOVA GORICA, DECEMBER 2015

ODGOVORNI VODJA PROJEKTA
MAJA AMBROZIC FUCKA, univ.dipl.inZ.arh., ZAPS 1397A

STEVILKA IZVODA 1 2 3 4 5

Mapa: 4 Stran: 1/13



MM-BIRO d.o.0. Ulica tolminskih puntarjev 4, 5000 Nova Gorica,
tel: 05 333-49-40, fax: 05 333-49-39,
e.mail: mm.biro@siol.net, http://www.mm-biro.si

BIRO

41.

KAZALO VSEBINE NACRTA St.: 15-09-07/El

41.
4.2.

4.2.1.
4.2.2.
4.2.3.
4.2.4.
4.2.5.
4.2.6.
4.2.7.
4.2.8.
4.2.9.
4.2.10.
4.2.11.
4.2.12.
4.2.13.
4.2.14.
4.2.15.
4.2.16.
4.2.17.
4.2.18.
4.2.19.
4.2.20.
4.2.21.
4.2.22.
4.2.23.
4.2.24.

4.3.

4.4.

SHI.
SH2.
SH3.
SH4.
SHS.
SH6.
SH7.
SHS.

0N DNk~ W

Mapa: 4

NASLOVNA STRAN NACRTA ..ottt ettt 1

KAZALO VSEBINE NACRTA .....cuiiiiieieieeeeeeee ettt en s s s s 2

TEHNICNO POROCILO NACRTA ..ottt 3
Projektna NALOZA .......coouiieieeee ettt ettt ettt st eeae et e e et et et e eneeeneen 3
N} 0] 1015 4o LU 4
Usklajenost s StUdijO POZAINE VAIMIOSTL.......evueeruieiieiieieetieettesteeste et et eteseeseeeste e et eeeeneeeseesseesseenseeseeneeeneas 4
Usklajenost s strojnimi instalacijami in NAPTAVAIN ..........cceerveerreeriereriessiesieesseesseeeesresseesseesseessesssesssesseens 4
Elektroenergetsko napajanje ODJEKLA .........ccvevuiiriieiiiiiecieeieste ettt ae e st steesbeesbeesseenaeneaens 4
Elektroenergetski razvodi V ODJEKIU ......cuiiiiiiieiieiicie ettt ste e ae s sre et ebeesseesseesaenenens 4
Izvedba elektriéne instalacije — KONENi POrabiKi..........cceevieriieriieiieieiieriesieee et eee et sre e v e eevesenens 5
SPLOSNA TAZSVELIJAVA ...eevvieviieiiieiiieiieciee sttt ettt ettt ettt e st e et e s st e s te e seesbeesbessaesseesseenseesseassesssessseseessennsennens
Varnostna razsvetljava
Izvedba in dimenzioniranje stikalnih BIOKOV.........c.cooiiiiiiiiiiiee e 6
Zascita pred eleKtriCnim UAATOIM .. ....c.uiiiiitieiieie ettt ettt ettt et et esaeesaeesteeneeenteeneeeneesneens 6
Dimenzioniranje vodnikov in zasCita pred kratkim StIKOM .........ccueeiiiiiiiiiieiee e 7
PrenapetoStNa ZASCITA ... ...eeruietieie ettt ettt ettt et e sttt et e st e e bt e et e e b e e bt e bt e eeeneeeree bt e st enteenteeneenneen 8
1ZENACTLEV POLENCIALA ....o.eiitiiiieie ettt ettt ettt ee e et e b et e e bt e mbeemeeeneeese et ee et enteeneeeneenneens 8
Dimenzioniranje zasc¢ite vodnikov pred preobremenitvijo in kratkim stikom............cccooceiiiiiiiiiiniininnn. 8

Izracun zascite pred elektricnim udarom
Kontrola padcev napetosti
Nacin oznacevanja kablov
Priporocene razdalje med telekomunikacijami in nizkonapetostnimi mo¢nostnimi kabli (EN 50174-2).. 11

Zascita pred delovanjem Strele (LPS)...o.ioiiiiiiiiiicieieeieeeeeeeeee ettt 12

Sistem strukturiranega 0ZICeNJa GSO ........eoiuiiiiiii ettt ee e ee et e st e st e b et eneeeneens 13

BV F/ (1<) 1 - RSSO 13

Video dOMOTONSKI SISTEIM ...uuieuiiiiiieiieieietiete ettt ettt ettt sttt ettt eseeese et e e bt eteeneeeneesaeesneeneeenes 13

Vrata na evakuacijsKih POteR. ........oooiiiiiiiii e e 13
PRILOGE

Popis elektroinstalacijskega materiala in del
RISBE:

Blok shema razvodov mo¢i

Tripolna shema stikalnega bloka R-P

Tripolna shema stikalnega bloka R-N

Tripolna shema stikalnega bloka R-TP

Blok shema GSO, TV in domofonskega sistema
Blok shema varnostne razsvetljave

Blok shema centrale evakuacijske poti CEP

Shema glavne in dodatne izenacitve potenciala
Situacija: EI instalacija

Tloris pritli¢ja: razsvetljava in varnostna razsvetljava
Tloris pritlicja: ozemljilo, mo¢, $ibki tok, IP, CEP
Tloris nadstropja: razsvetljava in varnostna razsvetljava
Tloris nadstropja: moc¢, $ibki tok, IP, CEP

Tloris nadstropja: razsvetljava, mo¢, IP

Tloris strehe: strelovod

Fasada: strelovod

Stran: 2/13




MM-BIRO d.o.0. Ulica tolminskih puntarjev 4, 5000 Nova Gorica,
tel: 05 333-49-40, fax: 05 333-49-39,
e.mail: mm.biro@siol.net, http://www.mm-biro.si

BIRO

4.2. TEHNICNO POROCILO NACRTA St.: 15-09-07/El

4.21. Projektna naloga

Izdelati je potrebno projekt elektroinstalacij PGD za objekt; VRTEC COL, REKONSTRUKCIJA
OBSTOJECEGA ODDELKA IN DODATNA UREDITEV SE ENEGA ODDELKA NA COLU

NAPAJANJE:

Obravnavani objekta ima obstoje€i NN priklju¢ek. Obravnavani del objekta se prikljuéi na
obstojeCo elektro omaro na fasadi objekta. NN priklju¢ek se poveca glede na novo instalirano
moc. Meritve elektriCne energije so obstojeCe in niso predmet projekta.

IZVEDBA ELEKTRICNE INSTALACIJE:

Elektricne instalacije od posameznih stikalnih blokov do porabnikov naj se predvidi s kabli,
polozenimi na kabelske police in vpeljanimi v PN instalacijskih ceveh.

Krmilni in regulacijski tokokrogi se polagajo lo€eno od energetskih tokokrogov.

Enako velja za vse tokokroge male napetosti.

SPLOSNA RAZSVETLJAVA:

Razsvetliavo v vseh prostorin se izvede s svetilkami s fluo sijalkami z elektronskimi
predstikalnimi napravami. Priziganje svetil v objektu naj bo lokalno s stikali, na stopniS¢u pa
prek senzorjev prisotnosti.

INSTALACIJE ZA STROJNE NAPRAVE:

Predvidi se napajanje naslednijih strojnih naprav;

- toplotne ¢rpalke, zunanja in notranja enota

- toplotne postaje

- konvektorjev

- rekuperacijske naprave.

pri izdelavi naértov je potrebno upostevati nacrt strojnih instalacij.

TELEKOMUNIKACIJE:

Pozicije in Stevilo komunikacijskih vtinic poda investitor v fazi izdelave PZI projekta.

Uporabi se oprema UTP cat 6. Telekomunikacijske kable naj se vodi na svojih kabelskih policah
oziroma kabelskih instalacijskih ceveh, lo¢eno od moc¢nostnih NN instalacij.

Komunikacijsko omaro se predvidi v dodatnem prostoru za dejavnost otrok.

NOTRANJA ZASCITA PRED DELOVANJEM STRELE (PRENAPETOSTMI)
V stikalnem bloku R-P se predvidi odvodnike prenapetosti stopnje SPDI+ Il, v ostalih stikalnih
blokih pa SPDII.

ZUNANJA ZASCITA PRED DELOVANJEM STRELE
Ozemljilo in strelovod objekta je potrebno izvesti v skladu s predpisi

Datum: Investitor:
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4.2.2. Splosno

Elektricne instalacije so projektirane v skladu z veljavnimi tehni€énimi predpisi in
standardi. Pri izvajanju se mora uporabiti oprema in material, ki je izdelan v skladu z
veljavnimi standardi.

BIRO

Pravilnik o zahtevah za NN elektriéne instalacije v stavbah (ur.l. 41/09) v 13. ¢lenu zahteva
navedbo predpisov po kateri se projektira objekt.

Objekt se torej projektira po 7. ¢lenu omenjenega pravilnika, to je z uporabo tehni¢ne smernice
TSG-N-002:2013

Pravilnik o zasciti stavb pred delovanjem strele (ur.l. 28/09) v 11. ¢lenu zahteva navedbo
predpisov po kateri se projektira objekt.

Objekt se torej projektira po 5. ¢lenu omenjenega pravilnika, to je z uporabo tehni¢ne smernice
TSC-N-003:2013

Elektricne instalacije morajo biti izvedene oziroma vgrajene tako, da zaradi vlage,
mehanskih, kemi¢nih topil ali elektriénih vplivov ne bo ogrozana varnosti ljudi,
predmetov ali obratovanja.

4.2.3. Usklajenost s studijo pozarne varnosti.

Nadrti so usklajeni z zasnovo poZarne varnosti §t.: 2015/026-SPV; POZARNI SEKTOR d.o.o..

4.2.4. Usklajenost s strojnimi instalacijami in napravami

Nacrti so usklajeni z na¢rtom strojnih instalacij in strojnih naprav st. 15-09-07/Sl, ki ga je
izdelalo podjetie MM BIRO d.o.0. iz Nove Gorice,

4.2.5. Elektroenergetsko napajanje objekta

Napajanje obravnavanega dela objekta je obstojeCe in ni predmet projekta.
Za potrebe objekta je potrebna povecava NN prikljucka iz 3x25A na 3x35A.

OSNOVNI PODATKI:

- nazivna napetost: 400V

- tip napajalnega sistema NNO: TN

- tehni¢ni ukrep za zasc¢ito pred: varovanje pred posrednim dotikom s samodejnim
elektriénim udarom odklopom napajanja

- tehni¢ni ukrep za nadtokovno uporaba varovalk

zasSdito vodnikov:

4.2.6. Elektroenergetski razvodi v objektu

Iz obstojeCe PMO omare, se bo s kablom 5x16mm? napajal stikalni blok R-P, iz tega razdelilca
se napaja razdelilec R-N in R-TP po sistemu Sivanja. (pozicija je razvidna iz tlorisnih nacrtov).
Glavno stikalo za izklop bo na vratih stikalnega bloka.

Meritve elektri¢ne energije so obstojece in niso predmet projekta.

Glavni elektroenergetski razvodi se izvedejo s kabli poloZzenimi na kabelske police.
Na mestih prehoda skozi mejne konstrukcijske elemente pozarnega sektorja se mora
odprtine, skozi katere prehajajo el. kabli, obloziti z negorljivim materialom, ki ima enako

odpornost proti pozaru kot mejni konstrukcijski elementi in zatesniti z negorljivim
materialom.
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4.2.7. lzvedba elektricne instalacije — kon€ni porabniki

Elektricne instalacije od posameznih stikalnih blokov oziroma od zbiralk do porabnikov se
izvedejo s kabli, poloZenimi preteZzno na kabelske police in vpeljanimi PN instalacijske cevi.
Instalacije morajo potekati samo v vodoravni in navpi¢ni smeri. Stikala za priZiganje luci bodo
namesc¢ena na visino 120 cm od tal, vti€nice na 0,4 m. V prostorih kjer se nahajajo otroci morajo
biti vtiCnice namesCene na viSino izven dosega otroskih rok, min 1,8m ter morajo vsebovati
zascito.

Vsi energetski — napajalni kabli morajo imeti na obeh koncih in na revizijskih mestih (prehodi
skozi stene na obeh mestih, iz polic v jaske in kinete...) trajno neizbrisljivo oznako iz naérta.

Vsi kabli kon¢nih tokokrogov morajo imeti v stikalnem bloku trajno neizbrisljivo oznako iz nacrta.
PrikljuCki kablov do posameznih aparatov se izvedejo s plasticno uvodnico in ustrezno
fleksibilno plasti¢no cevjo, ki se uvije v uvodnico. Do viSine 2,5 m od tal se kabli zas¢itijo s cevmi
ali pokrovi.

Krmilni in regulacijski tokokrogi se polagajo lo€eno od energetskih tokokrogov. Isto velja za vse
tokokroge male napetosti.

4.2.8. SplosSna razsvetljava

Pri projektiranju so bili upostevani predpisi in priporoCila SDR za tovrstne prostore.
Razsvetljavo se izvede na naslednji nacin:

- Razsvetljavo v vseh prostorih se izvede s svetilkami s fluo sijalkami z elektronskimi
predstikalnimi napravami ter s svetilkami v LED izvedbi. Priziganje je lokalno s stikali
oziroma tipkali. Svetila morajo imeti zascitno steklo ter UGR primeren za posamezne
prostore vrtca.

-V hodniku, garderobi in sanitarijah se razsvetljava priziga prek senzorjev prisotnosti, z
moznostjo stalnega vklopa svetil.

- Zunanjo razsvetliavo se izvede z svetilkami skladnimi z uredbo o mejnih vrednostih
svetlobno tehnicnega onesnazenja.

- Razsvetljavo na stopniS€u se po moznosti priklopi na skupno rabo (oz. na krajevno
skupnost), oz se uporabi odstevalni Stevec vgrajen v R-P.

Spodniji rob svetilk naj bo name&¢en na taki visini, da ne bo motil procesa.
Srednjo osvetljenost koristne povrSine prostora izraCunamo po enacbi:

Esr (X)) ... srednja osvetljenost koristne povrsine
........ izkoristek razsvetljave koristne povrSine

z izkoristek svetilke, kjer je upostevan prostor in tip svetilke
e faktor zaprasenosti svetilke
F2 faktor staranja svetilke
) (Im) ........ svetlobni tok posameznega vira v prostoru
n .. Stevilo svetlobnih virov v prostoru
S (m2) ... koristna povrsina prostora
K . indeks prostora
a (m) ... dolzina prostora
b (m) ... Sirina prostora
h (m) ... razdalja od tal do svetilke
hk (m) ... razdalja od delavne povrsine do svetilk

Rezultati izraCunov, ki so izdelani z programom za izracun osvetljenosti se hranijo v
arhivu podjetja.
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4.2.9. Varnostna razsvetljava

BIRO

Varnostna razsvetljava je projektirana na osnovi Studije pozarne varnosti in standardov SIST
1013, EN 60598-2-22, 8-92, SIST EN 1838, 1999, EN 50172 9.96.

Varnostna razsvetljava je predvidena:
- s samostojnimi svetilkami v pripravnem spoju, pozicije so razvidne iz nacrtov.

Zasilna razsvetljava zajema razsvetljavo za umik in nadomestno razsvetljavo.

Zahtevana osvetlitev evakuacijskih poti je 1 lux, za stopnis€a pa 3 lux.

Pri projektiranju varnostne razsvetljave je bila upoStevana tudi osvetlitev znakov za umik z
odgovarjajo€o osvetljenostjo.

Visina znakov za umik je prilagojena najvecji razdalji, od koder mora biti znak Se viden.

ViSina mora biti najman;j:
- 0,5% razdalje pri svetleCih znakih (nalepka na svetilki)
- 1% razdalje pri svetleCih znakih (nalepka na svetilki)

V normalnem stanju je vsa varnostna razsvetljava priklju¢ena na omrezno napetost 230V,
50Hz. V slu€aju izpada pa se avtomati¢no preklopi na lastho AKU baterijo. Preklop se izvede v
¢asu 1do 3 s.

Preizkus varnostne razsvetljave je predviden prek stikala names¢enega v R-P, R-N in R-TP.

4.2.10. lzvedba in dimenzioniranje stikalnih blokov

Stikalni bloki morajo biti dimenzionirani na osnovi vgrajene opreme s predvideno 20% rezervo.
Lokacija stikalnih blokov je razvidna iz prilozenih nacrtov. Varovanje posameznih tokokrogov na
kratek stik je izvedeno z varovalko oziroma odklopnikom ustreznih tokovnih vrednosti glede na
presek vodnika.

Posamezen stikalni blok ima vgrajeno glavno stikalo, ustrezne moci za odklop napajanja.

Vsi elementi nameSCeni v stikalnem bloku morajo biti opremljeni z napisnimi tablicami. V
stikalnem bloku morajo sponke ali zbiralke za nicelni in zascitni vodnik posebej namesceni.
Glede galvanske povezave zasdcitnega in nielnega vodnika je potrebo upostevati zahteve v
TN-C-S in TN-S sistemu..

V razdelilnikih mora biti nameS€ena tripolna vezalna shema. Na zunanjih vratih mora biti
namescena oznaka razdelilnika in oznaka za nevarnost elektriCchega toka.
Pri stikalih v razdelilniku morajo biti oznaceni polozaji vklopa in izklopa stikal.

4.2.11. Zascita pred elektri€nim udarom

Zascita pred elektricnim udarom se izvede kot zasc¢ita v TN-C-S in TN-S sistemu instalacije.
OSNOVNA ZASCITA (ZASCITA V NORMALNIH RAZMERAH):

Osnovna zascita se zagotovi z naslednjimi ukrepi:
- Osnovna izolacija, ki mora prepreciti dotik nevarnih delov pod napetostjo (trdna osnovna
izolacija, ovire, pregrade ali okovi.
- ZaSCita s pregradami ali okovi (Deli pod napetostjo morajo biti zgrajeni tako, da
zagotovljena zascita najmanj IPXB. Pregrade ali okove mora biti mozno odstraniti samo
z uporabo klju€a ali orodja ali pa po izklopitvi delov pod napetostjo.)
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- ZaSCita z ovirami, namenjena zasciti strokovnih ali poducenih oseb (ovire morajo
prepreciti fizini dostop do delov pod napetostjo ali nenameren dotik delov pod
napetostjo med delom na opremi pod napetostjo pri rednem obratovanju. Ovire je mozZno
odstraniti brez uporabe klju€a ali orodja, vendar mora biti onemogocena njihova
nakljuéna odstranitev). Kadar je prevodna ovira lo€ena od nevarnih delov pod napetostjo
samo z oshovno izolacijo se Steje za izpostavljeni prevodni del in morajo biti uporabljeni
ukrepi za za$cito ob okvari.

- Postavitvijo izven dosega roke. Preprecitev hkrathega nenamernega dotika prevodnih
delov, med katerimi se lahko pojavi nevarna napetost.

- Omejitev napetosti, ki mora zagotoviti, da napetost med hkrati dosegljivimi deli ne
preseze ustrezne mejne vrednosti za malo napetost (IEC 61201).

- Omejitev ustaljenega toka dotika in naboja, ki mora preprediti, da bi bili ljudje ali Zivali
izpostavljeni tolikSnim ustaljenim tokom dotika ali nabojem, ki so lahko nevarni ali
zaznavni.

- Drugi ukrepi, ki morajo ustrezati osnovnim zahtevam.

ZASCITA OB OKVARI:

ZaS&c¢ita ob okvari mora biti izpolnjena z enim ali ve€ ukrepi, ki so neodvisni in dodani k ukrepom

za osnovno za&¢ito.

- Dodatna izolacija, ki mora biti dimenzionirana tako, da zdrzi enake obremenitve, kot so
dolo¢ene za osnovno izolacijo.
- Zascitna izenacitev potenciala

Zascitna zaslonitev

- Samodejni odklop napajanja ob okvari. V nasem primeru je uporabljen za$¢itni odklop
napajanja v TN-C-S in TN-S sistemu instalacije z uporabo varovalk, instalacijskih
odklopnikov in dodatna zas¢&ita z uporabo zasc&itnih naprav na diferenéni tok RCD 30mA
za vti¢nice dostopne nepoducenim (laikom).

- Za samodejni odklop napajanja je zagotovljen sistem za&¢&itne izenacitve potencialov. V
primeru okvare osnovne izolacije mora zascitha naprava, ki deluje ob okvarnem toku
prekiniti enega ali ve€¢ vodnikov pod napetostjo opreme, sistema ali instalacije. Zasc€itna
naprava mora prekiniti tok okvare v predpisanem c¢asu, ki je odvisen od priCakovane
napetosti dotika, ki se lahko pojavi na za&¢€itni izenacitvi potencialov.

- Nadtokovne izklopne naprave in prerezi vodnikov so izbrani tako, da ob nastopu
popolnega kratkega stika med faznim in zas¢itnim vodnikom ali kovinskimi deli, ki so s
temi vodniki povezni, za&€itna izklopna naprava izklopi v ¢asu, Ki je kraji od dovoljenega
izklopnega €asa v odvisnosti od priCakovane napetosti dotika. Preden se el. instalacija
preda uporabniku, jo je treba pregledati in preizkusiti skladno z dolocili »Pravilnika o
zahtevah za nizkonapetostne elektricne inStalacije v stavbah«.

- Med uporabo objekta je potrebno redni pregled elektriCnih indtalacij (za stanovanjske
stavbe), ki obsega; pregled, preskuse in meritve opraviti v roku, ki ni daljSi od 8 let.

- Predloziti je treba pisne rezultate meritev.

- lzredni pregled se opravi po po8kodbah, popravilih oziroma posegih, vklju¢no z
obnovitvijo elektri¢nih instalacij, ki lahko vpliva na njihovo varnost.

4.2.12. Dimenzioniranje vodnikov in zas¢ita pred kratkim stikom

Vodi so dimenzionirani glede na obremenitev z upostevanjem prereza, vrste materiala, vrste
izolacije vodnika, Stevila vzporedno polozenih in obremenjenih vodnikov ter glede na zunanje
vplive.
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4.2.13. Prenapetostna zascita

V stikalnem bloku R-P se predvidi odvodnike prenapetosti stopnje SPDI+ II, v ostalih stikalnih
blokih pa SPDII.

4.2.14. lzenacitev potenciala

V zgradbi mora biti izvedeno glavno izenaCevanje potencialov. Na glavno zbiralko za
izenaCevanje potencialov mora biti povezano:

- glavni ozemljitveni vod
- glavni PEN vodnik
- temeljno ozemljilo
- glavni vodniki za izenaCevanje potencialov, ki povezujejo:
o posamezne omarice za izenacevanje potenciala kovinskih mas,
glavne cevi vodovodov,
kanalizacije,
centralne kurjave,
cevi komprimiranega zraka
druge vecje kovinske mase v zgradbi

O O O O O

Glavni vodnik za izenagitev potenciala, ne sme imeti manj§i presek kot 6 mm? in je lahko
omejen na 16 mm?, pri &emer v tem razponu ne sme biti manjsi od polovice prereza najvecjega
za$cCitnega vodnika v inStalacijskem sistemu.

Glavni ozemljitveni vodnik povezuje glavno ozemljitveno zbiralko z ozemljilom zgradbe, presek
mora biti skladen s zahtevami za ozemljitvene vodnike (smernica TSG-N-002:2013 in SIST HD
60364-5-54)

Dodani vodnik za izenagitev potenciala mora imeti prerez najmanj 4 mm?. Prerez vodnika med
zbiralko glavne izenacitve potencialov mora biti enak prerezom vodnikov za glavno izenacitev
potencialov. Dopolnilno izenadevanje potenciala lahko obsega celotno instalacijo, en del, eno
napravo ali en prostor. Obsegati mora hkrati vse dostopne izpostavljene vodljive dele opreme in
prevodne dele vklju€no, ¢e je mozno, glavno armaturo sestavne Zelezobetonske konstrukcije in
za$cCitne vodnike naprav in vti¢nic. DIP-i so na pozicijah, ki so razvidne iz nacrtov.

4.2.15. Dimenzioniranje zas¢ite vodnikov pred preobremenitvijo in kratkim
stikom
Pri izracunu koni¢nih moci in koniénih tokov razdelilnikov upostevamo vsoto instaliranih moci

vseh tokokrogov in ocenjene faktorje isto€asnosti in obremenitve. Dimenzioniranje je izvedeno
po sledecih formulah:

b Poxf #f, L - 1000x*P,
“ n | |B=/*B| |* VBxUxcosg

kjer pomeni:

Pk (kW) ..... koni¢na moc¢ razdelilnika

Pi (kW) ....... instalirana mo¢

fi faktor istoCasnosti

fo ... faktor obremenitve

| izkoristek priklju¢enih aparatov

fp faktor prekrivanja
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Ik (A) ... konicni tok
cos[I ... faktor moci
u() ... nazivna napetost

Velikost izklopne naprave, ki varuje kabel pred preobremenitvijo in kratkim stikom, je dolo¢ena
glede na konicni tok in glede na kratkosticni tok z upoStevanjem selektivnost varovanja.

Presek kabla je dolo¢en po SIST IEC 60364-5-52 v odvisnosti od tipa elektri¢ne instalacije in z
upostevanjem korekcijskih faktorjev vzporednega polaganja in temperature okolice.

IzraCuni koni¢nih moci in dovodnih kablov posameznih razdelilnikov ter nekaterih koncénih
tokokrogov so razvidni iz tabele tokokrogov.

Izbrane vodnike kontroliramo Se z ozirom na zascito pred prevelikimi tokovi, ki navaja pogoje:

1,45 = Iz
Ih<-
in  l2sk#145 ] ioma L K
In(A) ... nazivni tok zas¢itne naprave
z (A) ... trajno zdrzni tok kabla
12 (A) ... pogojni stalilni preizkusni tok
K faktor varovalke

Pri vodnikih prereza nad 6 mm2 preverimo, Ce je odklopni ¢as zascitne naprave manj3i od ¢asa
v katerem se vodniki segrejejo do dopustne mejne temperature vodnika.

Ik= n S >

-1, -\t
Zk min k odk

=~ —

Smin - minimalni prerez kabla v mm?

I, - efektivna vrednost dejanskega kratkosti¢nega toka

K - faktor odvisen od izolacije in vodnika
(k=115 za Cu vodnike - izolacija PVC, k=135 Cu vodnike - izolacija guma)
(k=74 za Al vodnike - izolacija PVC, k=87 Al vodnike - izolacija guma ali XLPE)

Izklopni Casi so doloCeni iz karakteristik varovalk oziroma odklopnikov.

4.2.16. lzracun zascite pred elektricnim udarom

Uspedno delovanje zascite zagotovimo s tem, da predvidimo kratkosticno zanko tako majhne
impedance, da ob okvari lahko steCe kratkosti¢ni tok vedji od toka pri katerem deluje za&¢ita v
predpisanem ¢asu. Ta zahteva je izpolnjena, ko je izpolnjen pogoj:

Yo Yo

<l =="=

Z.+l, <U, Z, [SRZ+3X?
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kjer pomeni:

I(A) ... tok delovanja naprave za samodejni odklop v ¢asu, ki ustreza podatkom iz
spodnje tabele

k (A) ... tok kratkega stika

uo (V) ........ fazna napetost

VA VN R impedanca celotne kratkosticne zanke

1 R(A)....... celotna ohmska upornost kratkosti¢ne zanke

0 X(A)....... celotna induktivna upornost kratkosti¢ne zanke

Najvedji Se dovoljeni izklopni €asi, ki se uporabljajo za kon¢ne tokokroge, ki ne presegajo 32A.

SISTEM 50V<Uo=120V 120V<Uo=230V 230V<Uo=400V Uo>400V

AC DC AC DC AC DC AC DC
TN 0,8 Op. 1 0,4 5 0,2 0,4 0,1 0,1
T 0,3 Op. 1 0,2 0,4 0,07 0,2 0,04 0,1

Ce se v TT sistemu kot izklopna naprava uporabi ena od nadtokovnih varovalnih naprav in se zaséitna izenaditev
potencialov poveZe z vsemi izpostavijenimi prevodnimi deli in$talacije, lahko uporabimo najvedji izklopni éas za TN

sistem
Opomba 1: Izklop se lahko zahteva iz drugih razlogov kot zaradi za$¢ite pred elektricnim udarom
Opomba 2: Kjer je izklop izveden z RCD je treba upostevati zahteve, ki so navedene pri uporabi RCD.

Za razdelilne tokokroge, npr. tokokroge, ki napajajo stikalne bloke, lahko v TN sistemih
uporabljamo odklopne €ase do 5s, v TT sistemih pa do 1s. (upostevati toéko 4.5(6),
smernice TSG-N-002:2013).

4.217. Kontrola padcev napetosti

Izradun padcev napetosti je bil izveden po naslednji formuli:

200:P |
Uu=———
A xSxUo enofazni tokokrog
100P |
U= ———
A=S=U trifazni tokokrog

Za tokokroge z vecjim prerezom od 16 mm2 pa je padec napetosti raCunan po naslednji formuli:

u=M*(r+x*tgcp )
U trifazni tokokrog

kjer pomeni:

u(®%) padec napetosti

PW) ... prikljuéna mo¢

I(m) ... dolzina vodnika

S (mm2) .. presek vodnika

L (Sm/mm2) ... prevodnost - 56 za Cu

uo¢v) ... fazna napetost (230V)
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uN) . medfazna napetost (400V)
r(Alkm) ... omska upornost kabla
X (Alkm) induktivna upornost kabla

Dovoljeni padec napetosti med napajalno tocko elektriéne instalacije in katerokoli drugo to¢ko
glede na nazivno napetost elektricne instalacije ne sme biti ve€ji od naslednjih vrednosti:

- za tokokroge razsvetljave 3 %
- za tokokroge drugih porabnikov pa 5 %

Padec napetosti od PMO do zadnjega porabnika razsvetljave ne presega 3%.

4.2.18. Nacin oznacevanja kablov

Vodniki — izmeni¢na napetost

barva napetost

¢rna faza L1

rjava faza L2

siva faza L3

svetlo modra nicelni vod N

rumeno zelena zascCitni vodnik PE

rumeno zelena glél:\lpni za$Citno nevtralni vodnik

4.2.19. Priporocene razdalje med telekomunikacijami in nizkonapetostnimi
moc¢nostnimi kabli (EN 50174-2)

Tip in&talacije Razdalja
Brez pregrade ali | Aluminijasta Jeklena pregrada
Z nekovinsko pregrada
pregrado

Napajalni kabli brez oklopa in 200 mm 100 mm 50 mm

TK kabli brez oklopa

Napajalni kabli brez oklopa in 50 mm 20 mm 5mm
oklopljeni TK kabli

Oklopljeni napajalni kabli in 30 mm 10 mm 2mm
TK kabli brez oklopa

Oklopljeni napajalni kabli in 0mm 0mm 0 mm
oklopljeni TK kabli
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4.2.20. Zascita pred delovanjem strele (LPS)

BIRO

Na objektu se izvede strelovodno napeljavo. Strelovod se poveze s strelovodom na gasilskem
domu. Lovilci in odvodi so iz Al legure fi =10mm. Pri otroSkem igriS€u se izvede izoliran
strelovodni odvod. Ozemljilo se izvede s pali¢nimi sondami dolzine 3m in se jih medsebojno
spoji z valjancem RF St/St 30x3,5mm (V4A).

Na igriSCu se pri strelovodnemu odvodu zaradi nevarne napetosti koraka in dotika izvede
dodatni zascitni ukrep. Prehodna upornost povrSinske plasti tal znotraj 3m od odvoda mora biti
vsaj 100kohm. 5cm asfalta ali 15cm gramoza zmanjSa nevarnost napetosti koraka in dotika na
sprejemljivo mejo.

LOVILNI SISTEM:
- Lovilni sistem je iz Al legure fi = 10mm.

ODVODI:
- Strelovodni odvodi so iz Al legure fi = 10mm, ter izolirani strelovodni odvod.
- Odvode se sciti z mehansko za&cito do viSine 2m od tal

OZEMLJILO:
- Ozemljilo s pali¢nimi sondami dolzine 3m medsebojno povezanih.

MERILNI STIK:
- Merilni stiki so nadometni.

IZENACITEV POTENCIALOV V NOTRANJEM LPS

Kadar so notraniji vodniki v obliki oklopljenih kablov ali so poloZeni v kovinske kanale ter cevi, je
treba oklope in kovinske kanale ter cevi povezati z ozemljitvenim sistemom objekta.

Kadar elektri¢ni kabli in drugi vodniki v objektu nimajo kovinskih oklopov oziroma niso polozeni v
kovinske kanale ali cevi, morajo biti povezani s SPD.

V TN sistemih elektri¢ne instalacije morajo biti PE in N vodniki galvansko povezani na LPS.

V TT sistemih elektri¢ne inStalacije morajo biti PE vodniki galvansko povezani na LPS.

Pri izvedbi za&Cite pred prenapetostmi v notranjosti objektov je treba uskladiti za¢ito s pravilno
izbranimi karakteristikami prenapetostnih zas¢itnih naprav SPD.

PRESEKI POVEZAYV IZENACITVE POTENCIALA:
Minimalni presek povezav izenacevanja potencialov med notranjimi kovinskimi deli ali povezave
kovinskih delov na zbiralke za izenaCevanje potencialov;

- Cu je 16mm? (povezave, ki lahko prevajajo znaten tok strele)

- Cu je 6mm? (poveze med notranjimi kovinskimi deli, ki ne prevajajo znatnega toka strele).

MERITVE SISTEMA ZASCITE PRED STRELO:

Po izvedbi sistema za&¢ite pred strelo je potrebno opraviti pregled, preizkus in meritve sistema
zaScCite pred strelo.

Redni pregled sistema zascCite pred strelo je treba izvesti vsaki 2 leti pri zasc€itnih nivojih | in Il ter
vsaka 4 leta pri zascitnih nivojih Il in V.

Izredni pregled je potrebno opraviti po vsakem direktnem udaru strele v sistem za&¢ite pred
strelo, po poskodbah oziroma posegih, vkljuéno z rekonstrukcijo sistema zascite pred strelo.
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4.2.21. Sistem strukturiranega ozi¢enja GSO
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Sistem univerzalnega ozi€enja omogoca enostavne prevezave v komunikacijskih omarah. V
primeru spremembe namembnosti prikljucka se lahko telefonski priklju¢ek na vtiénici uporabi kot
podatkovni in podobno.

Vertikalni razvod
Glavno GSO vozlis¢e se bo nahajalo v dodatnemu prostoru v nadstropju objekta in je povezano
na obstojeco TK priklju¢éno omaro.

Horizontalni razvod
Iz GSO vozli§€a se izvede 4-parni bakreni UTP kabel, kategorije 6 do posamezne RJ 45 cat 6
vtiCnice v objektu.

4.2.22. TV ozi¢enja

V igralnicah so predvidene TV vtinice, ki so prek TV delilnikov povezane na antenski sistem.
Antenski sistem ni predmet tega projekta.

4.2.23. Video domofonski sistem

Zunanje enote video domofonskega sistema se izvede na stopniS€u posamezne etaze pri vhodu
v vrtec. Notranje enote so na pozicijah, ki so razvidne iz nacrtov. |z video domofona je
predvideno odpiranje posameznih vrat.

4.2.24. Vrata na evakuacijskih poteh.

Upostevalo se je smernico SZPV_411 — elektriéni sistemi za zaklepanje evakuacijskih poti in
Pravilnik o normativih in minimalnih tehni¢nih pogojih za prostor in opremo vrtca z dopolnitvami.
Elektrini sistemi za zaklepanje (CEP) pokrivajo glavne vhode v prostore vrtca. Na njega je
povezana tipka z prost prehod iz vrtca, ter tipka za vhod v vrtec, katera omogoca odpiranje vrat
le na podlagi nastavljenega urnika na programski uri. Urnik se nastavi glede na zahteve
investitorja.

Sistem odpiranja vrat iz posamezne etaze na stopnisce:

1. Na podlagi tehniéne smernice SZPV 411 (Elektriéni sistemi za zaklepanje vrat na
evakuacijskih poteh) je predviden ustrezni sistem s tipko name&¢eno na visini 0,9m. Ta
tipka mora biti osvetljena in je lahko prekrita s prozornim pokrovom, da ne pride do
nenamerne sprozitve.

2. Za vrata se predvidi programsko uro, s katero se nastavi urnik kdaj so vrata odklenjena

(npr. 8-9h). Izven urnika se vrata avtomatsko zaklenejo.

Pri izhodu je za normalen prehod ven predvidena tipka, s katero uporabniki vrata
odklenejo. Tipko se namesti na visini 1,8m.

Odklepanje vrat bo omogoc&eno tudi prek domofona, ki je predviden v igralnici.
Vrata lahko s klju¢em na strani stopnis&a zaklenemo.

V primeru ko zmanjka elektrike se vrata avtomatsko odklenejo.

Za pomozni izhod iz igralnice ni nobenih zahtev.

w
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