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1.0. TEHNIČNO POROČILO 
 

1.1.  SEZNAM RAČUNSKIH METOD, PREDPOSTAVK IN PREDPISOV 

 
 

- Zakon  o  varstvu kulturne dediščine  ( Ur.  list RS  št.  16/2008, 123/2008, 8/2011, 30/2011, 

90/2012, 111/2013) 

- Zakon  o  varnosti in zdravju  pri  delu  ( Ur.  list RS  št.  43/2011 )   

- Zakon o graditvi objektov ( Ur. l. RS št. 110/02, 47/04, 102/04, 126/07, 108/09, 57/2012) 

- Zakon o varstvu pred požarom (Ur. list RS št. 71/93, 87/01, 105/06, 3/07, 9/11, 83/12) 

- Pravilnik o požarni varnosti v stavbah ( Ur. l. RS št. 31/04, 10/05, 83/05, 14/07, 12/13) 

- Tehnična smernica TSG-1-001:2010; Požarna varnost v stavbah  

- Smernica SZPV 408; Požarne zahteve za električne in cevne napeljave v stavbah  

- Protipožarne direktive za toplotne naprave VKF 26.03.2003 / 25-03d 

- Pravilnik o varnosti in zdravju pri uporabi delovne opreme (Ur. list RS št. 101/2004) 

-Pravilnik o prezračevanju in klimatizaciji stavb (Ur. list RS 42/02, 105/02) 

-Pravilnik o učinkoviti rabi energije v stavbah ( Ur. l. RS št. 52/2010) 

-Tehnična smernica TSG-1-004:2010; UČINKOVITA RABA ENERGIJE  

-Pravilnik o zaščiti pred hrupom v stavbah ( Ur. l. RS št. 10/2012) 

- Tehnična smernica TSG-1-005:2012; ZAŠČITA PRED HRUPOM V STAVBAH  

-Uredba o mejnih vrednostih kazalcev hrupa v okolju ( Ur. l. RS št. 105/05, 34/08, 109/09, 

62/10) 

-Regulative centralnega ogrevanja EN 442-2, EN 1264, EN 12831, EN ISO 6946, EN 

13790:2008 

-Tehnično dimenzioniranje dimnikov glede na kurišče DIN 4705 

-Varnostni ventili EN ISO 4126 

-Vgrajevanje varnostnih posod DIN 4751 Blat 2 (Blat 4) , JUS M.E6.202 (JUS M.E6.204) 

-Dimenzioniranje membranske raztezne posode EN12828 

-Uredba o emisiji snovi v zraku iz nepremičnih virov onesnaževanja (Ur. list RS št. 73/94, 

68/96, 109/2001, 41/2004, 31/2007 ) 

-Uredba o mejnih, opozorilnih in kritičnih imisijah vrednosti snovi v zrak (Ur. list RS št. 73/95) 

-Pravilnik o projektni dokumentaciji (Ur. list RS št. 55/2008) 
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1.2. TEHNIČNI  OPISI Z IZRAČUNI 

 
Projekt  PGD centralnega  ogrevanja, pohlajevanja in prezračevanja je  narejen  na  osnovi 

predloženih  gradbenih  načrtov  z  upoštevanjem  vseh  veljavnih  predpisov  in  standardov. 

 

Dimenzioniranje ogrevalnega sistema je  izvedeno  po postopku  standardiziranem  z  SIST 

EN 12831 z upoštevanjem EN ISO 13790. Upoštevan  je delovni  režim 40/30C (toplotna 

črpalka)  krajevno ugotovljeni klimatski podatki: 

 projektna temperatura   

 temperaturni primankljaj   

 trajanje ogrevalne sezone   

 globalno sončno obsevanje 

 

Za potrebe ogrevanja bo kot primarni vir nameščena toplotna črpalka tipa zrak/voda. 

 

Izvor  potrebne  ogrevalne  toplote  bo  povezan  preko  zaprtega  cevnega  omrežja  z  

grelnimi  telesi talnimi cevnimi kolektorji in talnimi konvektorji. Sistem  vezave  grelnih  teles  bo 

dvocevni, spoji  cevi  in  grelnih  teles  bodo  izvedeni  razstavljivo  z  vent ili  kar  omogoča  

izločitev  kateregakoli  grelnega  telesa  brez  zaustavitve  sistema. Obtok  bo  omogočen  z  

obtočno  črpalko. Odzračevanje  bo  omogočeno  preko  odzračevalnih  pipic  nameščenih  na  

grelnih  telesih in najvišjih točkah cevovodov.  Sistem  bo  varovan  z  zaprto raztezno  posodo  

nameščeno  v  kurilnici  in  varnostnim  ventilom.  

Med toplotnim virom ter raztezno posodo in varnostnim ventilom ne bo nobenih zapornih 

elementov. 

 

 

OGREVANJE 

 
Glede na izračunane toplotne izgube objekta in posledično vgrajeno moč: 

- vgrajena toplotna moč za pokrivanje transmisijskih in prezračevalnih izgub vključno z 

izgubami v ceveh in izgubami talnega ogrevanja navzven do projektne temperature 

 = 43.098W 

- dogrevanje zraka za prezračevanje objekta do temperature vpihovanja 25C =   2.827W 

SKUPAJ          = 45.925W 
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Toplotna črpalka (zrak/voda) 

Vir primarne toplote bo energija zraka. Glede na potrebno moč ogrevanja zadostujejo 

reverzibilna toplotna črpalka tip. ARUM200LTE5 moči Qh/Qc = 48,05/42,83kW (-7/20C, 

35/27C) z inverterskim pogonom kompresorja. Črpalk bo delovala zvezno v odvisnosti od 

vsakokratne potrebne grelne moči. Črpalka bo imela vgrajeno regulacijo za ogrevanje v 

odvisnosti od zunanje temperature po ogrevalni krivulji. 

 

Delovanje sistema in regulacija 

TČ bo delovala v odvisnosti od zunanje temperature po ogrevalni krivulji z nizkotemperaturnim 

režimom 40/30C za centralno ogrevanje in z režimom 50/40C za konvektorsko ogrevanje. V 

prostorih bodo za vzdrževanje želene prostorske temperature nameščeni sobni termostati 

ogrevanja/hlajenja. Sobni termostati ogrevanja/hlajena bodo preko centrale krmilil delovanje 

termoelektričnih aktuatorjev nameščenih na razdelilcu.  

 

PRIMARNA REGULACIJA 

Regulator TČ z zunanjim temperaturnim tipalom vzdržuje temperaturo ogrevne vode v 

odvisnosti od zunanje temperature  po ogrevalni krivulji. Prav tako bo regulator ogrevanja in 

hlajenja z zunanjim temperaturnim tipalom vzdrževal temperaturo dovoda ogrevne vode v 

odvisnosti od zunanje temperature  po ogrevalni krivulji preko mešalnega ventila. 

 

SEKUNDARNA REGULACIJA 

Za vzdrževanje  želenih temperatur v posameznih prostorih bo izvedena sekundarna 

temperaturna regulacija. 

 

Talni kolektorji 

Za vzdrževanje želene prostorske temperature bodo nameščeni sobni termostati, ki bodo 

preko centrale talnega ogrevanja krmilil delovanje termoelektričnih aktuatorjev nameščenih na 

razdelilcu talnega ogrevanja. 

 

Talni konvektorji – TKH ventilatorski 

Talni konvektorji bodo imeli na vodnem delu nameščene balansirne ventile AB-QM (ter 

termoelektrični pogon TWA-Z. V prostoru bo nameščen termostat z možnostjo nastavitve 

prostorske temperature in tri-stopenjsko ročno nastavitev hitrosti ventilatorja.  

 

Raztezna posoda  

Q =48   [kW]  maximalna toplotna moč  

H =11   [m]  statična višina sistema 
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T1 =50   [C]  max. temperatura dovoda 

TSTB =55  [C]  temperatura izklopa 

 

Glede na volumen vode in statično višino vodnega stolpca sistema ustreza zaprta raztezna 

posoda tip. N80  V=80 l (p0 =1,0bar; pa = 1,2bar;  pSV = 3,0bar) DN20 skupaj s servisnim 

ventilom 3/4". Raztezna posoda bo nameščena na povratnem vodu skupaj z varnostnim 

ventilom.  

 

Varnostni ventil 

p=3bar   maximalni delavni tlak kotla (4 bar absolutno) 

Q=48kW  maximalna toplotna moč kotla 

k=1,035  exponent izentrope za mokro paro (x=0) 

 

Ustreza varnostni ventil vzmetni, kotni, navojni   DN20. 

Cevovodi  

Izveden bo dvocevni razvod. Isti cevni razvod se bo uporabljal tako za ogrevanje objekta 

pozimi kot za hlajenje poleti. 

Razvodi v strojnici ter inštalacijskem jašku bodo izvedeni z jeklenimi press cevmi. Razvodi do 

razdelilnih omaric talnega ogrevanje bodo izvedeni z večplastnimi cevmi PEx/Al/PEx.  

 

Razdelilne omarice bodo opremljene z : 

sestavljivi plastični dvostransko odprti razdelilec dovoda in povratka, komplet s pipama na 

dovodu in povratku razdelilca, ventili na odcepih, merilci pretoka na razdelilcu povratka, termo 

električnimi aktuatorji na razdelilcu dovoda univerzalnima končnima kosoma z vgrajenima 

avtomatskima odzračevalnima lončkoma in termometroma ter adapterjema. 

 

Talni kolektorji bodo izvedeni s cevmi 16PEx-a. 

 

Črpalka   

Vgrajene bodo obtočne črpalke s frekvenčno regulacijo. 

 

Preskus vodna inštalacija 

Po  končani  montaži  bo izveden  tlačni  preskus  z vodo pri temperaturi okolice s tlakom 

p’=1,5*p=4bar  v  trajanju  8  ur.  

Za tlačni preskus uporabljeni manometer bo ustrezno preverjen. 

Med preskusom bodo vsi spoji vidni. 
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 Na sistemu centralnega ogrevanja ne sme biti nobenih znakov puščanja, tlak mora v času 

preskušanja ostati konstanten.  

 

Preskus inštalacija freona 

Po  končani  montaži  bo izveden  tlačni  preskus  z dušikom pri temperaturi okolice s tlakom 

40bar  v  trajanju  8  ur.  

Za tlačni preskus uporabljeni manometer bo ustrezno preverjen. 

Med preskusom bodo vsi spoji vidni. 

Na sistemu ne sme biti nobenih znakov puščanja, tlak mora v času preskušanja ostati 

konstanten.  

 

IZRAČUN  TOPLOTNIH IZGUB 

 
Seznam  oznak                  

 

i      notranja projektna temperatura C 

e      zunanja projektna temperatura  C 

u temperatura  neogrevanega prostora  C 

A      površina  posameznega  dela  m2 

V volumen  posameznega  dela m3 

U toplotna prehodnost W/m2K 

 toplotna prehodnost linijska W/mK 

 toplotna prevodnost W/mK 

Ri      upor  toplotnega  prehoda  ( znotraj ) m2K/W 

Re     upor  toplotnega  prehoda  ( zunaj ) m2K/W 

R      upor skupni toplotnega  prehoda m2K/W 

HT koeficient transmisijskih toplotnih izgub W/K 

HV koeficient prezračevalnih toplotnih izgub W/K 

H koeficient toplotnih izgub W/K 

IS globalno sončno obsevanje kWh/m2 

DD temperaturni primanjkljaj K*dan 

 izkoristek  

Qi dobitki notranjih virov kWh 

Qs dobitki sončnega obsevanja kWh 

Qg dobitki kWh 

QT transmisijske toplotne izgube kWh 

QV prezračevalne toplotne izgube kWh 
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Ql celotne toplotne izgube kWh 

Qh letna specifična potrebna toplota za ogrevanje kWh 

 

Določitev toplotne prehodnosti U 

Toplotne prehodnosti posameznih konstrukcij so določene v projektu gradbene fizike. 

 
Zunanja stena 

ZS1 - U = 1,29 W/m2K  

ZS2 - U = 1,45 W/m2K  

ZS3 - U = 0,35 W/m2K  

 

 

Tlak med ogrevanimi prostori 

NT - U = 0,42 W/m2K  

 

Tlak proti zemlji 

TZ1 - U = 0,25 W/m2K  

TZ2 - U = 0,30 W/m2K  

 

Streha 

ST1 - U = 0,20 W/m2K  

ST2 - U = 0,189 W/m2K  

 

Okna 

ZO - U = 1,60 W/m2K 

 

Zunanja vrata 

ZV1 - U = 1,60 W/m2K 

ZV2 - U = 2,00 W/m2K 

 

 

Parametri prostorov 

 
Številka prostora Temp. v prostoru Min. stopnja izmenj. zraka 

P05 / KUHINJA 20 0,5 

P10 / DVIGALO 8,2 (neogrevano)   

P09 / SHRAMBA 6,0 (neogrevano)   



5/1 -  CENTRALNO  OGREVANJE, POHLAJEVANJE, PREZRAČEVANJE                                                                             str.  7/25 

                                                                                                                                                                             PILONOVA  

P12 / SPREJEMNICA 20 0,5 

P14 / WC 20 0,5 

P02 / HALL, PRODAJALNA 20 0,5 

P07 / SHRAMBA 
16,7 

(neogrevano) 
  

P06 / VEČNAMENSKI 

PROSTOR 
20 0,5 

P08 / SHRAMBA 
13,2 

(neogrevano) 
  

P03 / HODNIK 18 0,5 

P01 / SLAŠČIČARNA 20 0,5 

P04 / KAVARNA 20 0,5 

 
Številka prostora Temp. v prostoru Min. stopnja izmenj. zraka 

N01 / RAZTAVNI PROSTOR 20 0,5 

N02 / RAZTAVNI PROSTOR 20 0,5 

N03 / RAZTAVNI PROSTOR 20 0,5 

N04 / VEČNAMENSKI 

PROSTOR 
20 0,5 

N11 / WC 1 20 0,5 

N06 / HODNIK 20 0,5 

N08 / GARDEROBA 20 0,5 

N07 / WC 20 0,5 

N10 / WC ŽENSKI 20 0,5 

N09 / WC MOŠKI 20 0,5 

N10 / STROJNICA 
11,9 

(neogrevano) 
  

N05 / DEPO 20 0,5 

 
Številka prostora Temp. v prostoru Min. stopnja izmenj. zraka 

M11 / DEPO 20 0,5 

M06 / PREPROSTOR 20 0,5 

M01 / DEPO 17 0,5 

M02 / DEPO 20 0,5 

M07 / SHRAMBA 18 0,5 
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Toplotne izgube po posameznih prostorih 
 

Številka / Oznaka ΦT,ie ΦT,iue ΦT,ig ΦT,ij ΦT ΦV,inf ΦV,su ΦV,m,inf Φ ΦHL 

P05/KUHINJA 

   20,0 °C        17,8 m²        58,7 m³ 
489 62 73   623 97 58 10 788 716 

P12/SPREJEMNICA 

   20,0 °C        16,1 m²        53,2 m³ 
476   57 244 777 88 124 9 997 940 

P14/WC 

   20,0 °C         3,0 m²         9,8 m³ 
    11 158 169 0 0 0 169 158 

P02/HALL, PRODAJALNA 

   20,0 °C        33,5 m²       110,6 m³ 
1155   132 136 1423 305 228 19 1974 1974 

P06/VEČNAMENSKI PROSTOR 

   20,0 °C        26,7 m²        88,0 m³ 
1044 41 90 652 1827 145 363 15 2350 2260 

P03/HODNIK 

   18,0 °C         8,0 m²        26,5 m³ 
234 134 22 -14 375 40 0 4 420 407 

P01/SLAŠČIČARNA 

   20,0 °C        35,1 m²       115,7 m³ 
2015   124 7 2145 319 293 19 2777 2653 

P04/KAVARNA 

   20,0 °C        50,6 m²       166,9 m³ 
2923 10 185 10 3129 460 681 28 4298 4113 

 

 

Številka / Oznaka ΦT,ie ΦT,iue ΦT,ig ΦT,ij ΦT ΦV,inf ΦV,su ΦV,m,inf Φ ΦHL 

N01/RAZTAVNI PROSTOR 

   20,0 °C        35,3 m²       113,0 m³ 
1860     254 2114 311 137 19 2582 2521 

N02/RAZTAVNI PROSTOR 

   20,0 °C        33,8 m²       108,2 m³ 
942     101 1042 298 135 18 1494 1494 

N03/RAZTAVNI PROSTOR 

   20,0 °C        66,6 m²       799,6 m³ 
3552 135     7447 2202 69 135 9853 9853 

N04/VEČNAMENSKI PROSTOR 

   20,0 °C        29,5 m²        94,5 m³ 
1026     647 1672 156 145 16 1989 1989 

N11/WC 1 

   20,0 °C         4,0 m²        12,9 m³ 
107     73 180 0 0 0 180 168 

N06/HODNIK 

   20,0 °C        17,7 m²        56,7 m³ 
457 182   140 778 156 120 10 1064 1016 

N08/GARDEROBA 

   20,0 °C         3,6 m²        11,5 m³ 
  13   67 80 0 127 0 207 191 

N07/WC 

   20,0 °C         1,2 m²         3,8 m³ 
  4   25 29 0 0 0 29 24 

N10/WC ŽENSKI 

   20,0 °C         3,6 m²        11,5 m³ 
144     68 212 19 158 2 391 381 

N09/WC MOŠKI 

   20,0 °C         2,8 m²         9,0 m³ 
      53 53 0 0 0 53 46 
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N05/DEPO 

   20,0 °C        10,9 m²        65,6 m³ 
112 144   -119 712 0 56 0 768 758 

 

Številka / Oznaka ΦT,ie ΦT,iue ΦT,ig ΦT,ij ΦT ΦV,inf ΦV,su ΦV,m,inf Φ ΦHL 

M11/DEPO 

   20,0 °C        60,1 m²       168,4 m³ 
585     438 1022 0 179 0 1202 1052 

M06/PREPROSTOR 

   20,0 °C         5,8 m²        16,3 m³ 
283 33   11 327 27 0 3 357 357 

M01/DEPO 

   17,0 °C        38,7 m²       108,5 m³ 
1797     -81 1716 266 54 16 2051 2112 

M02/DEPO 

   20,0 °C        38,3 m²       107,3 m³ 
1176     62 1237 295 0 18 1551 1551 

M07/SHRAMBA 

   18,0 °C         7,8 m²        21,7 m³ 
654 57   -30 682 55 0 3 740 748 

 

 

Toplotne  izgube  v  ceveh 

 

Toplotne  izgube  v  ceveh  561W, toplotne izgube talnega ogrevanja navzven 3662. 

 

DOLOČITEV  MOČI  TOPLOTNEGA  IZVORA  IN  GRELNIH  ENOT 

Moč  grelnih  enot  določimo  glede  na  toplotne  izgube  v  posameznem  prostoru .  
 

 

DOLOČITEV  PRESEKOV  CEVI 

Dimenzioniranje  presekov  cevi  se  vrši  glede  na  dovoljene  tlačne  izgube  katere  

pogojujejo  moč  črpalke pri  režimu  40/30C in 50/40C.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

REZRAČEVANJE 

 

Intenzivnost prezračevanja po prostorih 
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Št.  Prostor  Oznaka Površina 

Število 
oseb Onesnaženje   

Učinkovitost 
prezračevanja 

Pretok 
zraka 

Onesnaženje 
celotno INFILTR. MEH. DOVOD ODVOD 

  
 

    
 

osebe prostor   qv 
   

    

      m2   olf/osebo olf/m2  m3/h olf/m2 
  

    

1 SLAŠČIČARNA P01 36,75 8,0 1 0,1 0,9 186,80 0,32 35 152 216 152 

2 HALL P02 34,54 6,0 1 0,1 0,9 151,26 0,27 33 118 144 118 

3 KAVARNA P04 51,00 15,0 1 0,2 0,9 403,20 0,49 50 353 354 354 

4 KUHINJA P05 25,89 4,0 3 0,3 0,9 316,27 0,76 11 306     

5 

VEČNAMENSKI 

PR. P06 27,28 10,0 1 0,1 0,9 203,65 0,47 16 188 262 0 

6 SHRAMBA P08 7,87 0,0 0 0,2 0,9 25,18 0,20 0 25 0 25 

7 SPREJEMNICA P12 16,11 3,0 1 0,1 0,9 73,78 0,29 10 64 0 64 

8 RAZSTAVNI PR. N01 35,48 3,0 1 0,1 0,9 104,77 0,18 34 71 138 72 

9 RAZSTAVNI PR. N02 33,49 3,0 1 0,1 0,9 101,58 0,19 32 69 136 70 

10 RAZSTAVNI PR. N03 67,31 3,0 1 0,1 0,9 155,70 0,14 120 36 276 140 

11 

VEČNAMENSKI 

PR. N04 27,28 3,0 1 0,1 0,9 91,65 0,21 17 75 0 262 

12 DEPO N05 8,98 0,0   0,2 0,9 28,74 0,20 0 29 30 30 

13 STROJNICA N10 8,98 0,0   0,1 0,9 14,37 0,10 0 14 15 15 

14 HODNIK N06 17,70 0,0   0,1 0,9 28,32 0,10 17 11     

15 WC MOŠKI N09 2,96 1,0 3 0,3 0,9 62,21 1,31 0 62 0 62 

16 WC INVALIDI, Ž. N10 7,59 1,0 3 0,3 0,9 84,43 0,70 2 82 0 82 

17 GARDEROBA N08 5,64 3,0 1 0,2 0,9 66,05 0,73 0 66 0 66 

18 WC N11 1,67 1,0 3 0,3 0,9 56,02 2,10 0 56 0 56 

19 DEPO M01 77,15 0,0   0,1 0,9 123,44 0,10 65 59 152   

20 DEPO M11 57,90 0,0   0,1 0,9 92,64 0,10 0 93   151 

 
 

    
 

      
    

    

 
 

    
 

          1.724 1.720 
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Centralno mehansko dvocevno prezračevanje 

Predvideno je kontrolirano mehansko dvocevno prezračuje s centralnim prezračevalnim 

klimatom z rotacijskim regeneratorjem za izrabo odpadne toplote. Sistem je zasnovan na 

način, da je v prostorih kjer prihaja do intenzivnejših procesov izrabe in onesnaževanja zraka 

(WC, garderoba,..) izveden odvod (podtlak v prostoru max. 10Pa) v ostalih prostorih pa dovod 

svežega zraka in odvod onesnaženega zraka.   

 

Kanalski razvod bo izveden v etažah pod AB nosilnim stropom. Kanali v objektu bodo toplotno 

izolirani z Armaflex AC 9mm, ter v strojnici z Armaflex AC 13mm. Za dovod in odvod bodo 

nameščeni distribucijski elementi z ustrezno indukcijo rešetke, difuzorji ter PV ventili. 

Vgrajen bo prezračevalni klimat qv=1800m3/h, dpext=350Pa, s krmilnikom, regeneratorjem z 

izkoristkom 80%, filtrom na dovodu M5, frekvenčni regulator, vodni hladilnik/grelnik. 

 

 

POHLAJEVANJE   

Predviden je centralni sistem talnega ploskovnega in konvektorskega pohlajevanja prostorov 

ter ter pohlajevanje vtočnega zraka preko vodnega hladilnika klimata. 

 

Cevni kolektorji bodo povezani preko mešalnega ventila, ki bo uravnaval temperaturo dovoda  

katera ne sme biti nižja od točke kondenzacije (minimalna temp. dovoda bo 1C višja od temp. 

rosišča) zaradi preprečevanja kondenzacije zračne vlage na hladni površini tal. Predvidena je 

notranja projektna temperatura 27C.  

 

Delovanje sistema in regulacija 

Obtočne črpalke črpajo ohlajeno vodo iz zalogovnika neposredno v cevne kolektorje in talne 

konvektorje. Primarna temperaturna regulacija za cevne kolektorje poteka z regulatorjem 

ogrevanja/hlajenja v odvisnosti od točke rosišča, za konvektorje pa glede na nastavljeno temp. 

prostora.  V prostorih bodo nameščeni senzorji relativne vlažnosti ter senzorji prostorske 

temperature. 

 

Sobni temperaturni regulator ogrevanja/hlajenja vzdržuje nastavljeno temperaturo prostora 

preko aktiviranja elektrotermičnih pogonov na vejah talnih kolektorjev ter na talnih 

konvektorjih.  
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1.3. POSLUŽEVANJE IN KRMILJENJE 

 

Celoten sistem ogrevanja in pohlajevanja bo krmiljen preko centralnega krmilnika.  

 

1.3.1. ZIMSKI REŽIM OBRATOVANJA 

 

Toplotna črpalka z lastnim integriranim krmilnikom skrbi za pripravo tople vode v notranji enoti 

hydro kitu v odvisnosti od zunanje temperature.  

Primarno se ogrevanje izvaja s talnimi kolektorji – nižji temperaturni režim 40/30C. 

Elektrotermični pogoni v prostorih, kjer so vgrajeni talni ventilatorski konvektorji so vseskozi 

odprti, talno ogrevanje deluje po zunanji temperaturi. V primeru da talni kolektorji ne zagotovijo 

nastavljene temperature se aktivira ogrevanje z talnimi ventilatorskimi konvektorji - višji 

temperaturni režim 50/40C. V prostorih kjer talno ogrevanje pokriva celotne toplotne izgube 

so elektrotermični pogoni vseskozi v funkciji 

 

1.3.2. POLETNI REŽIM OBRATOVANJA 

Z ročnim vklopom poletnega režima delovanja bo toplotna črpalka zagotavljala preko 

nizkotemperaturnih hydro kit hladno vodo nastavljene temperature 7/12C.  

 

Hlajenje z talnimi kolektorji bo delovalo s temperaturnim režimom v odvisnosti od točke rosišča  

z maksimalno močjo. Elektrotermični pogoni so vseskozi odprti zaprejo se samo v primeru 

preprečitve rosenja tal. Talni konvektorji bodo delovali v odvisnosti od nastavljene prostorske 

temperature s temperaturnim režimom 7/12C. 

 

1.4. PROJEKTANTSKI POPIS S STROŠKOVNO OCENO 

 

V oceni stroškov je zajeta dobava in montaža vključno z vsem tesnilnim, pritrdilnim in ostalim 

pomožnim materialom ter pripravljalno zaključna dela, ki so potrebna za zagotovitev kvalitetne 

izvedbe  sistema. 

 

A) OGREVANJE, POHLAJEVANJE      

št. Naziv    EUR/enoto EUR 

  

Dobava in montaža vključno vsa potrebna 

dolbljenja, vrtanja in preboji, spojni, tesnilni, 

pritrdilni material, konzole, obešala, pripravljalno 

zaključni časi, upoštevati oteženo, zahtevno 

izvedbo 
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Cena posamezne postavke mora vsebovati vse 

potrebno za kompletno izdelavo postavke, 

vključno izdelava delavniških risb za netipske 

elemente 

   

  
Preboji skoz AB konstrukcije so upoštevani pri 

gradbenih delih 
      

1 Talni ventilatorski konvektor za ogrevanje in 

pohlajevanje kot npr. TKH za montažo v tlak, 2 

cevni sistem z zapornimi ventili 2kos, vključno 

pritrdilni material, črpalka za odvod kondenzata 

Lindab 

 

  

  tip kos 
  

  TKH-13 125x34x14/R/2C/45 8 468,00 3.744,00 

  TKH-13 125x34x14/R/2C/60 8 468,00 3.744,00 

  
 

 
  

2 Kombinirani balansirni ventil AB-QM zn z 

membrano (konstanten pretok) merilnimi 

priključki, vključno spojni in tesnilni material; 

Danfoss kos 

    DN15LF 20 94,10 1.882,00 

   

   3 Elektrotermični pogon tip. TWA-Z za ventil AB-

QM kos 

    

 

20 26,45 529,00 

  

  
  

4 Panelni električni  radiator  z vgrajenim 

termostatom tip. BEHA skupaj s priborom za 

montažo, navodili za montažo, priključno vrvico 

za priklop v šuko vtičnico, vse pakirano v skupni 

embalaži 

 

  

  P6      600W   400x565 (HxL) 1 325,00 325,00 

  
 

 
  

5 Cev iz nelegiranega ogljikovega jekla pocinkana 

vzdolžno varjena po EN 10305 vključno fazonski 

kosi, press sistem spajanja. Kvaliteta materiala 

W.nr. 1.0034. Skupaj z MUPRO držali, 

pritrdilnim materialom. m 

  

  28x1,5 25 13,19 329,63 

  35x1,5 95 19,39 1.842,05 

  42x1,5 92 26,43 2.431,10 

  54x1,5 13 32,13 417,69 

  
 

 
  

6 Toplotna izolacija cevi tip. Armaflex AC debeline 

13mm m 

     28 DN25 - strojnica + klimat 25 5,27 131,65 

  
 

 
  

7 Toplotna izolacija cevi tip. Armaflex AC debeline 

19mm m 

     42 DN40 - izven strojnice 92 7,11 654,30 

   35 DN32 - strojnica 21 0,00 0,00 
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   42 DN40 - strojnica 15   

   56 DN50 - strojnica 13   

  

  

  

8 Toplotna izolacija cevi tip. Armaflex AF  m   

  za razvod cevi iz kurilnice do bojlerja 

 

  

   35 - d=13mm  74   

  
 

 

  

9 Centralni razdelilec DN65x1200 izdelan iz 

jeklenih cevni po DIN 2440, skupaj s konzolami, 

pritrdilnim materialom, AKZ zaščito 

toplotno izoliran z ARMAFLEX AC 19mm; dovod 

in povratek 

odcepi DN40-4x, DN32-2x, DN25-2x, DN15-2x kpl 

  

  
 

1   

  
 

 

  

10 Zbirni kolektor DN65x1000 izdelan iz jeklenih 

cevni po DIN 2440, skupaj s konzolami, 

pritrdilnim materialom, AKZ zaščito 

toplotno izoliran z ARMAFLEX AC 19mm; dovod 

in povratek 

odcepi DN32-4x, DN50-2x, DN20-1x, DN15-2x kpl 

  

  
 

1   

  
 

 

  

11 Cev PE-Xa iz zamreženega polietilena visoke 

gostote (DIN 16892) z zaščito proti prehodu 

kisika skozi stene cevi (DIN 4726) vključno 

fitingi, pritrdila; Uponor m   

   16x2,0 3390   

   
 

  

12 Cev večplastna Pex/Al/PEx iz zamreženega 

polietilena visoke gostote (DIN 16892) z zaščito 

proti prehodu kisika skozi stene cevi, vključno 

spojke, reducirke, rozete, fazonski kosi 

predizolirane z izolacijo debeline 9mm m   

   20x2,25 122   

   25x2,5 128   

   
 

  

13 Cev večplastna Pex/Al/PEx iz zamreženega 

polietilena visoke gostote (DIN 16892) z zaščito 

proti prehodu kisika skozi stene cevi, vključno 

spojke, reducirke, rozete, fazonski kosi  
m   

   32x3,0 75   

  
 

 

  

14 Toplotna izolacija cevi tip. Armaflex AC debeline 

9mm m   

   34 DN25  75   

  
 

 

  

15 Omarica za razdelilnik kovinska podometna, 

vgradna globina 110mm kos   

  575x710x110mm; 5-6 zank 3   

  725x710x110mm; 7-9 zank 3   
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16 Razdelilnik talnega ogrevanja plastični 

sestavljen iz: razdelilnik dovoda 1"x16PEx/5 z 

ventili razdelilnik povratka 1"x16PEx/5 z merilci 

pretoka konzoli za pritrditev razdelilnikov v 

omaro 2x končni odzračevalno polnilni kos 2x 

krogeljni ventil 2x, vključno fitingi in spojni 

matertial npr. UPONOR 
kos   

  

 

1   

  
 

 

  

17 Razdelilnik talnega ogrevanja plastični 

sestavljen iz: razdelilnik dovoda 1"x16PEx/6 z 

ventili razdelilnik povratka 1"x16PEx/6 z merilci 

pretoka konzoli za pritrditev razdelilnikov v 

omaro 2x končni odzračevalno polnilni kos 2x 

krogeljni ventil 2x, vključno fitingi in spojni 

matertial npr. UPONOR 
kos   

  

 

2   

  
 

 

  

18 Razdelilnik talnega ogrevanja plastični 

sestavljen iz: razdelilnik dovoda 1"x16PEx/7 z 

ventili razdelilnik povratka 1"x16PEx/7 z merilci 

pretoka konzoli za pritrditev razdelilnikov v 

omaro 2x končni odzračevalno polnilni kos 2x 

krogeljni ventil 2x, vključno fitingi in spojni 

matertial npr. UPONOR 
kos   

  

 

2   

  
 

 

  

19 Razdelilnik talnega ogrevanja plastični 

sestavljen iz: razdelilnik dovoda 1"x16PEx/9 z 

ventili razdelilnik povratka 1"x16PEx/9 z merilci 

pretoka konzoli za pritrditev razdelilnikov v 

omaro 2x končni odzračevalno polnilni kos 2x 

krogeljni ventil 2x, vključno fitingi in spojni 

matertial npr. UPONOR 
kos   

  

 

1   

  
 

 

  

20 Termoelektrični dvotočkovni aktuator npr. 

UPONOR (24V) kos   

  

 

30   

  
 

 

  

21 Regulacija ogrevanja in hlajenja vključno 

elektrokrmilna omara z vsem potrebnim stikalnim 

materialom, ožičenjem kotlovnice, razdelilnih 

omaric, montažni in pritrdilni material kpl   

  krmilnik PC05-small - 5kos 1   

  krmilnik PC05-medium - 1kos 

 

  

  sobni termostat thTune - 11kos 

 

  

  potopno temperaturno tipalo - 1kos 

 

  

  zunanje temperaturno tipalo - 1kos 

 

  

  posluževalni tablo Omron NB7W-TW01B -1 kos 
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  izdelava programa in programiranje krmilnikov 

 

  

  izdelava elektro shem in načrtov 

 

  

  zagon sistema 

 

  

  šolanje uporabnika 

 

  

  
 

 

  

22 Regulator ogrevanja in hlajenja npr. tip. 

SMATRIX MOVE PRO X-158, vklučno vsa  

tipala; UPONOR kpl   

  

 

1   

  
 

 

  

23 Sistemska plošča EPS tip. Silent za talno 

ogrevanje dim. 800x800x(33+25) in PS 

parozaporne folije deb. 0,6mm; FRAGMAT m²   

  

 

408   

  
 

 

  

22 Bojler z dvema spiralnima toplotnima 

izmenjevalnikoma tip. OMEGA V=300 l,  

550(650)x1455mm, toplotno izoliran d=50mm, 

A=0,6+1,5m² ; Frigor                                           

električni grelec 3x2000W kos   

  

  

  

  

  

  

25 Akumulator tip. PSM V=300 l,  

550(750)x1360mm, toplotno izoliran d=100mm; 

Frigor kos   

  

 

1   

  

  

  

26 Diferenčni razbremenilni ventil tip. DU 145 DN20 

z navojnimi priključki - Firšt 

 

  

  kos 2   

  

  

  

27 Zaprta membranska raztezna posoda za 

ogrevalne sisteme (po=3,0bar, 90C) kos   

  N80 1   

  
 

 

  

28 Servisni ventil za raztezno posodo DN20 z 

ročico za zaklepanje in obešanko 

 

  

  kos 1   

  
 

 

  

29 Varnostni ventil DN20 z navojnimi priključki za 

tlak NP16 in tesnilnim materialom. 

 

  

  kos 2   

   
 

  

30 Protipovratni ventil za tlak NP16 z navojnimi 

priključki. kos   

  DN25 1   

  DN32 3   

  DN40 1   

  

  

  

31 Avtomatski odzračevalni lonček z navojnim 

priključkom 3/8" kos   
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8   

  

  

  

32 Obtočna črpalka elektronsko regulirana 

proizvajalca WILO z navojnimi priključki kos   

  Yonos MAXO 25/0,5-7 (3,7m3/h; 4,5m) 2   

  Yonos PICO 25/1-8 (1,8m3/h; 4,0m) 2   

  

  

  

33 Krogelni ventil, ravni, prepustni, izdelan iz 

medenine, z navojnimi priključki NP10, za 

hladno in toplo vodo, vključno ves tesnilni 

material. kos   

  DN25 2   

  DN32 11   

  DN40 4   

  DN50 2   

  

  

  

34 Krogelna polnilna pipa izdelana iz medenine, z 

navojnim priključkom in nastavkom za priklop 

gibke cevi, za hladno  vodo, vključno ves tesnilni 

material. kos   

  DN15 10   

  

  

  

35 Tripotni mešalni ventil tip. VRG3  z zunanjimi 

navojnimi priključki - Danfoss kos   

  DN32 - 32/16 1   

  DN25 - 25/10 1   

  DN20 - 20/6,3 1   

  

  

  

36 Motorni pogon AME 435/24V zvezni, brez 

varnostne funkcije, za mešalni ventil VRG3 

skupaj s setom za pritrditev; Danfoss 

 

  

  kos 3   

  

  

  

37 Tropotni motorni prekrmilni ventil DN32 tip. EMV 

110 ROTODIVERT F3V; Firšt 

 

  

  kos 1   

   
 

  

38 Lovilec nesnage Y izvedbe kos   

  DN25 1   

  DN32 3   

  DN40 1   

  DN50 1   

  

  

  

39 Poševnosedežni ventil DN50 

 

  

  kos 1   

  

  

  

40 Varnostni termostat za omejevanje maximalne 

temperature tip. ST-1 (TR/STB) z ročnim 

resetiranjem (55°C) temperaturno območje TR 

30-90 st. C, STB 95 st. C kos   

  

 

1   
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41 Termomanometer fi 80mm s hrbtnim priključkom 

1/2" za območje 0-6 bar in 0-120 st. C kos   

  

 

8   

  

  

  

42 Termometer fi 80mm s hrbtnim priključkom 1/2" 

za območje 0-120 st. C kos   

  

 

4   

  

  

  

43 Toplotna črpalka iverter zrak/voda MULTI V 5 

tip. ARUM200LTE5 42,83/48,05kW (-7/20 °C, 

35/27°C) 3/380V Pel = 19,73kW; vključno 

regulacija po zunanji temperaturi, ogrevanje 

STV, protivibracijski podstavek, grelni kabel; LG kpl   

   1   

   
 

  

44 HYDRO KIT tip. ARNH10GK2A4 21,41/21,02kW             

(35/40°C, 12/7C), 1/230V, Pel=10W, notranja 

enota, vključno modul IPM, konzole za montažo 

na steno; LG kpl   

   2   

   
 

  

45 Razdelilni box tekoče in plinaste faze tip. ; LG kos   

  PRHR043 1   

  

  

  

46 Razdelilni kos Y-brench  tekoče in plinaste faze; 

LG kos   

  ARBLN03321 2   

  

  

  

47 Cev predizolirana bakrena ISO POLAR za split 

sistem vključno fitingi spojni in tesnilni material 
m   

   9,52 Cu  6   

   15,88 Cu  6   

  

  

  

48 Cev  bakrena ISO POLAR za split sistem 

vključno fitingi spojni in tesnilni material m   

   22,2 Cu  12   

   28,58 Cu  6   

  

  

  

49 Toplotna izolacija cevi tip. ARMAFLEX AF  m   

   22  - d=25mm 12   

   28 - d=25mm 6   

  

  

  

50 Freon  kg   

  R410A 5,1   

  

  

  

51 Izpušni zvočno dušilni plenum netipski za 

toplotno črpalko izdelan iz pocinkane pločevine 

dim. 1700x1000x2000mm, z vgrajenimi dušilnimi 

kulisami debeline 100mm in dolžine 700mm, 

11kulis kpl   

  

 

1   
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52 Dovodna zvočno dušilna rešetka, demontažne, 

dim. 1730x1400x200mm, z vgrajenimi dušilnimi 

kulisami debeline 100mm, nameščenimi pod 

kotom 45. Prosti razmak med dušilnimi kulisami 

40mm, število kulis 9 kpl   

  

 

1   

  

  

  

53 Označitev cevovodov v kotlovnici z nalepkami ali 

napisnimi tablicami kpl   

  

 

1   

   
 

  

54 Izris sheme kotlovnice in okvirjenje ter 

namestitev na vidno mesto v kotlovnici, vključno 

s plastificiranjem sheme ali zaščita s steklom kpl   

  

 

1   

  

  

  

55 Dolbljenje utorov preseka 10x10 cm v opečni ali 

kombinirano opečni/kamniti zid za potrebe 

montaže inštalacij m   

  

 

37,00   

  

  

  

56 Nepredvidena dela katera niso bila definirana v 

času projektiranja a se pri izvedbi izkaže, da jih 

je nujno potrebno izvesti. Obračun po dejansko 

izvedenih delih. kos   

  ocenjeno z 10% 1   

  

  

  

57 Tlačni preizkus freonske inštalacije z N2, 

vakumiranje, polnjenje sistema z R410A, 

funkcionalen zagon 

 

  

  ocenjeno z 2% 1   

  

  

  

   
 

  

58 Tlačni preizkus inštalacije centralnega ogrevanja 

- vodni del in funkcionalen zagon, polnjenje 

sistema z mehko vodo 1N 

 

  

  ocenjeno z 1,5% 1   

  

      

SKUPAJ:     74.429,00 

 

B) PREZRAČEVANJE        

 

št. Naziv    EUR/enoto EUR 



5/1 -  CENTRALNO  OGREVANJE, POHLAJEVANJE, PREZRAČEVANJE                                                                             str.  20/25 

                                                                                                                                                                             PILONOVA  

  

Dobava in montaža vključno vsa potrebna 

dolbljenja, vrtanja in preboji, spojni, tesnilni, 

pritrdilni material, konzole, obešala, 

pripravljalčno zaključni časi, upoštevati 

oteženo, zahtevno izvedbo 

   

  

Cena posamezne postavke mora vsebovati vse 

potrebno za kompletno izdelavo postavke, 

vključno izdelava delavniških risb za netipske 

elemente 

   

  
Preboji skoz AB konstrukcije so upoštevani pri 

gradbenih delih       

1 Klimat  tip. Verso R 2000 U skupaj z: 

-krmilnik c5.1 

-vodni grelnik/hladilnik 

-filter M5/F7 

      qv=1750m3/h, dpext=350Pa 
   

  Pel = 1,22kW, 3/400V;  Agregat kpl 
  

  

 

1   

   
 

  

2 Kanal iz pocinkane pločevine po EN12097 

vključno spolni in tesnilni elementi, fazonski 

kosi, brezprirobnični natični spoji ter pritrdilnim 

materialom. Konzole, obešala, revizijske 

odprtine m   

  Zahteve za trdnost in debeline kanalov po EN 

12237 in EN 1507 

 

  

  Zahteve za trdnost obešal in podpor po EN 

12236 

 

  

  dim. 600x600 4   

  dim. 500x300 12   

  dim. 355x300 2   

  dim. 300x400 4   

  dim. 350x250 6   

  dim. 300x200 11   

  dim. 350x100 5   

  dim. 300x100 6   

  dim. 320x150 9   

  dim. 300x120 6   

  dim. 250x100 25   

  dim. 250x120 5   

  dim. 200x120 24   

  dim. 200x100 7   

  dim.150x100 16   

  dim.150x120 2   

  dim.120x100 26   

  dim. 100x100 11   

  

  

  

3 Kanal iz pocinkane pločevine po EN12097 

vključno spolni in tesnilni elementi, fazonski 

kosi, brezprirobnični natični spoji ter pritrdilnim 

materialom. Konzole, obešala, evizijske 

odprtine (teža zgoraj  definiranih kanalov) 
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  Zahteve za trdnost in debeline kanalov po EN 

12237 in EN 1507 

 

  

  Zahteve za trdnost obešal in podpor po EN 

12236 kg   

  

 

668,469   

  

  

  

4 Koleno 90° iz pocinkane pločevine po 

EN12097 vključno spolni in tesnilni elementi, 

brezprirobnični natični spoji ter pritrdilnim 

materialom. Konzole, obešala, revizijske 

odprtine 

 

  

  Zahteve za trdnost in debeline kanalov po EN 

12237 in EN 1507 

 

  

  Zahteve za trdnost obešal in podpor po EN 

12236 kos   

  

 

38   

  

  

  

5 T-kos iz pocinkane pločevine po EN12097 

vključno spolni in tesnilni elementi,  

brezprirobnični natični spoji ter pritrdilnim 

materialom. Konzole, obešala, revizijske 

odprtine 

 

  

  Zahteve za trdnost in debeline kanalov po EN 

12237 in EN 1507 

 

  

  Zahteve za trdnost obešal in podpor po EN 

12236 kos   

  

 

7   

  

  

  

6 Sedelni odcep iz pocinkane pločevine po 

EN12097 vključno spolni in tesnilni elementi, 

pritrdilnim materialom. Konzole, obešala, 

revizijske odprtine 

 

  

  Zahteve za trdnost in debeline kanalov po EN 

12237 in EN 1507 

 

  

  Zahteve za trdnost obešal in podpor po EN 

12236 kos   

  100 4   

  80 41   

   

 

  

7 Izpušni plenum toplotne črpalke dim. 

1270x760x1000mm iz pocinkane pločevine po 

EN12097 vključno spolni in tesnilni elementi, 

pritrdilnim materialom, zamrežen horizontalen 

izpuh  

 

  

  

Zahteve za trdnost in debeline kanalov po EN 

12237 in EN 1507 

 

  

  

Zahteve za trdnost obešal in podpor po EN 

12236 kpl   

   1   

  

  

  

8 Alu-flex izolirana cev m   

  100 10   
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  125 2   

  150 2   

   
 

  

9 SPIRO cev tip SR pocinkana vključno fazonski 

kosi, spojni tesnilni material, obešala in pritrdila 

po EN 12097 

 

  

  Zahteve za trdnost in debeline kanalov po EN 

12237 in EN 1507 

 

  

  Zahteve za trdnost obešal in podpor po EN 

12236 m   

   355 11   

   315 12   

   200 30   

   160 2,0   

   150 8   

   125 15,0   

   100 22,0   

   80 15   

  

  

  

10 Izolacija z zaprtocelično strukturo negorljiva  

kot npr. tip. ARMAFLEX AC m2   

  9mm 227   

  

  

  

11 Koleno 90° SPIRO cev tip SR pocinkana 

vključno spojni tesnilni material, obešala in 

pritrdila po EN 12097 

 

  

  Zahteve za trdnost in debeline kanalov po EN 

12237 in EN 1507 

 

  

  Zahteve za trdnost obešal in podpor po EN 

12236 kos   

   160 1,0   

   150 1   

   125 1,0   

   100 8,0   

   80 2   

  

  

  

12 Zaščitna rešetka tip. JZR-6 kos   

  dim. 600x600 1   

  dim. 1800x800 2   

  

  

  

13 Odvodni ventil tip.PV-1 kos   

  100 9   

  125 1   

  

  

  

14 Odvodni ventil tip.PV-2 kos   

  100 3   

  

  

  

15 Dušilna loputa tip. DL-2/R (okrogla) kos   

   150 2   

   125 1   

   100 2   
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16 Dušilna loputa tip. DL (pravokotna) kos   

  200x120 2   

  

  

  

17 Okrogli difuzor vključno priključna komora 

nestandardne višine max. 220mm in 

perforirana loputa, vertikalni  priključek kos   

  kot npr. tip. OD-1-1-150  2   

  

  

  

18 Odvodna rešetka tip. AR-3/F z usmerjevalnimi 

lamelami za regulacijo pretoka za pravokotne 

kanale kos   

  dim. 325x225 7   

  dim. 425x75 3   

  dim. 625x125 2   

  

  

  

19 Komora netipska dim. 625x125x150mm s tremi 

priključki 80mm za odvodno rešetko tip. AR-

3/F kos   

  

 

2   

  

  

  

20 Komora netipska dim. 325x225x150mm s tremi 

priključki 80mm (za pretok 177m3/h) za 

odvodno rešetko tip. AR-3/F kos   

  

 

2   

  

  

  

21 Komora netipska dim. 325x225x150mm z 

dvema priključkoma 80mm za odvodno 

rešetko tip. AR-3/F kos   

  

 

5   

  

  

  

19 Dovodna rešetka tip. AR-9/F z usmerjevalnimi 

lamelami za regulacijo pretoka za pravokotne 

kanale kos   

  dim.625x325 11   

  

  

  

23 Komora netipska dim. 625x325x150mm s tremi 

priključki 80mm za dovodno rešetko tip. AR-

9/F, toplotno izolirana z Armaflex AC 9mm kos   

  

 

11   

  

  

  

23 Dušilec zvoka kvadratni tip. STS-IVR-S kos   

  dim. 600x400x700 2   

  dim. 600x400x1200 1   

  

  

  

25 Stolpni prezračevalnik kot npr. tip. SP-K z 

dušilcem zvoka  kos   

   600/600/1140 1   

  

  

  

26 Zaščitna rešetka tip. AZR-3 kos   

  dim. 400x200 2   

  

  

  



5/1 -  CENTRALNO  OGREVANJE, POHLAJEVANJE, PREZRAČEVANJE                                                                             str.  24/25 

                                                                                                                                                                             PILONOVA  

27 Ventilator cevni tip. KV200L skupaj z vsem 

pritrdilnim in spojnim materialom; dušilec zvoka 

LDC  Φ200x1000 in regulatorjem vrtljajev RE 5 

stopenj kpl   

   qv=750m3/h, dpext=200Pa 2   

   
 

  

28 Električni grelnik tip. CB200-3, P=3kW, za 

vgradnjo v okroglo cev kos   

   1   

  

  

  

29 Požarna loputa okrogla s termičnim prožilom 

kot npr. tip. PL-30/E15 24V (odpornost EI60S) 

vključno požarno tesnenje skozi gradbeno 

konstrukcijo; MONTAŽA V MASIVNO STENO 

ALI STROP kos   

  100 1   

  

  

  

30 Dovodna vratna rešetka kot npr. tip. AR-4P 

vključno montaža v vratno krilo kos   

  325x125 8   

  

  

  

31 Protipožarni ventil z možnostjo nastavitve 

pretoka tip. PPV-2 (EI90S), vključno požarno 

tesnenje skozi gradbeno konstrukcijo kos   

  100 1   

  

  

  

32 Dolbljenje utorov preseka 40x20 cm v opečni 

ali kombinirano opečni/kamniti zid za potrebe 

montaže inštalacij m   

  

 

24,00   

  

  

  

33 Dolbljenje utorov preseka 20x20 cm v opečni 

ali kombinirano opečni/kamniti zid za potrebe 

montaže inštalacij m   

  

 

9,00   

  

  

  

33 Nepredvidena dela katera niso bila definirana v 

času projektiranja a se pri izvedbi izkaže, da jih 

je nujno potrebno izvesti. Obračun po dejansko 

izvedenih delih. kos   

  ocenjeno z 10% 1   

   
 

  

35 Meritev prezračevanja, nastavitve pretokov, 

funkcionalen zagon sistema ter izdelava 

poročila o meritvah 

 

  

  Ocenjeno 2% 

 

  

  

  

  

  SKUPAJ:     23.850,00 
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C) POŽARNO TESNJENJE        

št. Naziv    EUR/enoto EUR 

1 Požarno tesnenje prehodov prezračevalnih 

kanalov skozi gradbene konstrukcije na mestu 

požarnih loput  kos 

    PL-30/E15 100 1   

   
   

  SKUPAJ:     100,00 

 

      
    

SKUPAJ:  A + B + C   =98.379,00 EUR 

 

 

2.0. RISBE 

 
 tloris PRITLIČJA  - ogrevanje/pohlajevanje  M 1:50  5/1-4908/18-01PZI 

 tloris NADSTROPJA  - ogrevanje/pohlajevanje  M 1:50  5/1-4908/18-02PZI 

 tloris MANSARDE  - ogrevanje/pohlajevanje  M 1:50  5/1-4908/18-03PZI 

 shema – dvižni vodi     M 1:X  5/1-4908/18-04aPZI 

 shema – dvižni vodi     M 1:X  5/1-4908/18-04bPZI 

 shema – strojnice      M 1:X  5/1-4908/18-05PZI 

 shema – VRF      M 1:X  5/1-4908/18-06 

 shema – KONVEKTOR     M 1:X  5/1-ST/002 

 tloris PRITLIČJA  - prezračevanje   M 1:50  5/1-4908/18-07PZI 

 tloris NADSTROPJA  - prezračevanje   M 1:50  5/1-4908/18-08PZI 

 tloris MANSARDE  - prezračevanje   M 1:50  5/1-4908/18-09PZI 
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1.0. TEHNIČNO POROČILO 

 

1.1. SEZNAM RAČUNSKIH METOD, PREDPOSTAVK IN PREDPISOV 

 

- Zakon  o  varstvu kulturne dediščine  ( Ur.  list RS  št.  16/2008, 123/2008, 8/2011, 30/2011, 

90/2012, 111/2013) 

- Zakon  o  varnosti in zdravju  pri  delu  ( Ur.  list RS  št.  43/2011 )   

- Zakon o graditvi objektov ( Ur. l. RS št. 110/02, 47/04, 102/04, 126/07, 108/09, 57/2012) 

- Zakon o varstvu pred požarom (Ur. list RS št. 71/93, 87/01, 105/06, 3/07, 9/11, 83/12) 

- Pravilnik o požarni varnosti v stavbah ( Ur. l. RS št. 31/04, 10/05, 83/05, 14/07, 12/13) 

- Tehnična smernica TSG-1-001:2010; Požarna varnost v stavbah  

- Smernica SZPV 408; Požarne zahteve za električne in cevne napeljave v stavbah  

- Pravilnik o varnosti in zdravju pri uporabi delovne opreme (Ur. list RS št. 101/2004) 

-Pravilnik o minimalnih tehničnih pogojih za graditev stanovanjskih stavb in stanovanj  ( Ur. l. 

RS št. 125/03) 

- Odpadne  vode  odvodi  ( DIN  1986 ) 

- Pitna  voda , osnovni  elementi  in  razvodi   ( DIN  1988 ) 

- DVGW  W predpisi  za  vodovodne  naprave  

- Pravilnik o pitni vodi (Ur. l. RS št. 19/04, 35/04, 26/06, 92/06, 25/09) 

- Uredba o oskrbi s pitno vodo (Ur. l. RS št. 88/12) 

- Tehnični pravilnik za vodovod; November 2011, Verzija 4 

- Odlok o oskrbi s pitno vodo v Mestni občini Ljubljana (Ur. l. RS št. 59/14) 

-Varnostni ventili EN ISO 4126 

- Odlok o občinskem prostorskem načrtu Mestne občine Ljubljana (Ur. l. RS št. 78/10, 10/11, 

22/11, 43/11, 53/12 in 9/13) 

- Pravilnik o projektni dokumentaciji (Ur. list RS št. 55/08) 
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1.2. TEHNIČNI OPISI Z IZRAČUNI 

 

Projekt  PGD vodovoda  in vertikalne kanalizacije je  narejen  na  osnovi  predloženih  

gradbenih  načrtov  z  upoštevanjem  vseh  veljavnih  predpisov  in  standardov.  

Zajema interno instalacijo hladne in tople sanitarne in pitne vode, interno kanalizacijo 

odpadnih in fekalnih vod ter kondenza z vsemi potrebnimi armaturami. 

 

Vodovodno  omrežje  

 

Vod hladne vode 

Priključitev  sanitarne  hladne  vode  je  predviden  na  obstoječe  vodovodno  omrežje. 

Priključitev  na  vodovodno  omrežje  bo  izvedena  v obstoječem jašku pred objektom. Vodi 

bodo speljani do vseh iztočnih mest in pred njimi ustrezno reducirani ter do bojlerja za pripravo 

sanitarne tople vode. 

 

Vod tople  vode 

Priprava  sanitarne  tople  vode  režima 10/60C  bo potekala po  akumulacijskem  sistemu v 

samostojnem bojlerju. Bojler bo povezan s toplotno črpalko. Do dvižnih vodov bodo cevi 

speljane po tlaku, pred iztočnimi mesti pa bodo ustrezno reducirane. 

 

Cirkulacijski vod 

Cirkulacijski vod bo speljan od bojlerja do vodov tople vode . Spoj cirkulacijskega in voda tople 

vode mora biti tik pred odjemnim mestom. Obtok cirkulacijskega voda bo omogočen z obtočno 

črpalko za sanitarno vodo. Delovanje črpalke se krmili z uro za vklop in izklop črpalke. Hitrost 

vode v cirkulacijskem vodu ne presega 0,5m/s. 

 

Cevovodi  

Do  odvzemnih  mest  se  voda  spelje  po ceveh  nameščenih  v  tlaku  in  zidovih. 

Razvodi v objektu bodo izvedeni z večplastnimi cevmi PEx/Al/PEx. Od vodomernega jaška pa 

z PEHD cevjo. 

 

Izolacija cevi  

cev izolacija 

16x2,0  d=6mm - PREDIZOLACIJA 

20x2,25; 25x2,5 d=9mm - PREDIZOLACIJA 



5/2 - VODOVOD  IN  VERTIKALNA  KANALIZACIJA                                                                                                                   str. 3/13 

                                                                                                                                                               PILONOVA 

32x3,0 d=13mm – PLAMAFLEX SSL 

 

 

Vertikalna  kanalizacija  

 

Odtoki  se  povežejo  z  vertikalno  kanalizacijo. Vertikalni  vodi  bodo imeli na  najnižjih  

točkah  čistilne  kose,  na  najvišjih  točkah  pa bodo imeli speljano  odzračevalno  cev skozi  

streho. Celotno vertikalno  kanalizacijcko  omrežje  bo  izdelano  iz  PVC  protišumnih cevi .  

Horizontalni  vodi  morajo  biti  položeni  z  nagibom  2 do 3%.  

Iz objekta bo kanalizacija vodena v javno kanalizacijsko omrežje. 

 

Tlačni preskus vodovodnega omrežja in preskus tesnosti kanalizacijskega 

omrežja . 

 

Po  končani  montaži  je  potrebno  izvesti  tlačni  preskus  z vodo pri temperaturi okolice s 

tlakom p’=1,5*p=9bar  v  trajanju  8  ur.  

Za tlačni preskus uporabljeni manometer mora biti ustrezno preverjen. 

Spoji cevi morajo biti  vidni. Med preskusom ne sme biti nobenih znakov netesnosti. Tlak mora 

v času preskušanja ostati konstanten.  

 

Kanalizacijsko omrežje se preskuša na tesnost (20kPa) in polen pretok, kjer prav tako ne sme 

biti nobenih znakov puščanja. 

 

DEZINFEKCIJA 

 

Po zaključenih gradbenih delih je potrebno vodovod dezinficirati. Dezinfekcija naj se izvede po 

določilih standarda PSIST prEN805 (poglavje 11), navodilih DVGW W291 in po navodilih 

potrjenih s strani IVZ, ter jo mora izvajati pooblaščena organizacija. V kolikor se že z 

izpiranjem cevovoda doseže pozitiven rezultat, dezinfekcija s klornim šokom ni potrebna. Po 

opravljeni dezinfekciji se opravi še dvakratno vzorčenje v primernih časovnih presledkih in 

sicer z mikrobiološko in fizikalno – kemično analizo. O uspešni dezinfekciji se izda potrdilo, na 

podlagi tega potrdila pa se lahko vodovod preda v obratovanje.  

 

IZRAČUN  POSTROJENJA  ZA  OGREVANJE  SANITARNE  IN PITNE VODE 

Vir  primarne  ogrevalne  energije  bo toplotna črpalka  za  centralno  ogrevanje prostorov. 
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Seznam  oznak 

  

Q - moč  potrebna  za  ogrevanje  sanitarne  tople  vode 

QK    - moč  kotla 

m - masa  tople  vode  v  času 

cP - specifična  toplota  vode 

T3 - vstopna  temperatura  ogrevane  vode 

T4 -  izstopna  temperatura  ogrevane  vode 

b -  faktor  dodatka  zaradi  mrtvega  prostora  pod  grelcem  bojlerja 

IS - volumen  zunanjega  bojlerja 

 

Določitev  potrebne  ogrevalne  moči 

Dimenzioniranje bojlerja za ogrevanje sanitarne tople vode se vrši v odvisnosti od števila 

iztočnih mest in števila iztokov v času ene ure. 

 

št. poraba  vode št. iztokov ogrevalni specifična gostota vhodna izhodna 

 za tuš  čas toplota  temp. temp 

 V n t cP ( kg/m3 ) T3 T4 

 ( l /h)  ( h ) ( kJ/kgK )  C C 

1 50 5 1 4,186 990,5 10 60 

 

Sledi  : 

TcmQ P   

Potrebna  ogrevalna toplota 31.097 ( kJ ) 

 

t

Q
QK   

Potrebna  moč 4,32 ( kW ) 

 

Glede  na  čas  ogrevanja, je  potreben volumen bojlerja za pripravo  sanitarne  tople  vode : 

 

I
Q t b

c TS

K

P


  



3600


 

 

Volumen bojlerja   250 ( l ) 
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Zadostuje bojler z dvema spiralnima toplotnima izmenjevalnikoma tip. OMEGA V=300 l,  

550(650)x1455mm, toplotno izoliran d=50mm, A=0,6+1,5m² ; Frigor 

 

DOLOČITEV  PRESEKOV  CEVI 

 

Preseki  cevi  se  določijo  glede  na  dolžino vodov in padec  pritiska  glede na obremenitev 

posameznega iztočnega mesta . 

Hitrost  vode  se  giblje  med  1  in  2  m/s . 

 

Izračun padca tlaka na kritičnem porabniku 
  

  

Padec pretoka pri HV 
  

  

    

Opis L 

[m] 

ΣVr 

[dm³/s] 

Vs 

[dm³/s] 

Premer 

[mm] 

Tip cevnega 

odseka 

v 

[m/s] 

R 

[Pa/m] 

R*L 

[kPa] 

Σζ Z 

[kPa] 

Δp 

[kPa] 

 

  

Pot do porabnika: P14 Um_b    Tip: HV 
  

 

  

brez imena   2,07 0,806               0 

  

1 0 2,07 0,806 32 x 3,0 UNIP_k 1,518 1071,2 0 2,3 2,65 2,65 

  

2 0 1,36 0,643 32 x 3,0 UNIP_k 1,211 719,01 0 4,9 3,6 3,6 

  

3 0 0,41 0,317 20 x 2,25 UNIP_k 1,678 2421,32 0 3,6 5,07 5,07 

  

3_a 6,89 0,41 0,317 20 x 2,25 UNIP_k 1,678 2421,13 16,69 0,8 1,13 17,81 

  

4 2,54 0,34 0,28 20 x 2,25 UNIP_k 1,482 1946,62 4,95 3,2 3,52 8,46 

  

6 0,76 0,27 0,238 20 x 2,25 UNIP_k 1,263 1469,31 1,12 0,8 0,64 1,76 

  

8 13,52 0,2 0,191 16 x 2,0 UNIP_k 1,685 3349,52 45,27 1,6 2,27 47,54 

  

10 1,45 0,07 0,07 16 x 2,0 UNIP_k 0,619 580,01 0,84 1,6 0,31 1,14 

 

ΣΔp = 88,03 kPa 

 

Izračun potrebnega tlaka na viru 
  

Št. Ime Opis Enota Vir HV 

Kritične hidravlične smeri 

 

  Simbol kritične poti     P14 Um_b HV 

 

1 
Zahtevani tlak na viru ali tlak 

od toka PBD ali nadzirnik tlaka 
pminR kPa 203,78 

 

2 Hidrostatični tlak Δphidr kPa 15,75 

 

3 Padec tlaka na napravi       

 

  Vodomer ΔpVŠ kPa   
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  Filter ΔpFIL kPa   

 

  Grelnik ΔpHT kPa   

 

  Naprave, ki so ostale Δprst kPa   

 

4 Minimalni tlak na dovodni točki Δpmin rec kPa 100 

 

5 Ostali tlačni padci Δpdrugo kPa   

 

6 Skupni padec tlaka (št. 2) do (št. 5) ΣΔp kPa 115,75 

 

7 
Preostali padec tlaka za lokalni padec in vzdolž dolžine 

cevi. Izračunana kot (št. 1)-(št. 6) 
Δprst kPa 88,03 

 

8 Prispevek lokalnih padcev   kPa 19,17 

 

9 
Preostali padec tlaka vzolž dolžine cevi. Izračunan kot 

(št.7) - (št. 8) 
  kPa 68,86 

 

10 Kritična dolžina poti L m 25,2 

 

11 Razpoložljiva vrednost linearne torne odpornosti Rrazp Pa/m 2737,4 

 

 

1.3. PROJEKTANTSKI POPIS S STROŠKOVNO OCENO 

 

V oceni stroškov je zajeta dobava in montaža vključno z vsem tesnilnim, pritrdilnim in ostalim 

pomožnim materialom ter pripravljalno zaključna dela, ki so potrebna za zagotovitev kvalitetne 

izvedbe  sistema. V oceni stroškov so zajeta tudi vsa vrtanja in dolbljenja. 

 

št. Naziv    EUR/enoto EUR 

  

Dobava in montaža vključno vsa potrebna 

dolbljenja, vrtanja in preboji, spojni, tesnilni, 

pritrdilni material, konzole, obešala, 

pripravljalčno zaključni časi.  

   

  

Kvaliteta sanitarne keramike in pip bo 

podrobneje definirana v projektu opreme. 

Potrebno je podali ločeno ceno za 

sanitarno keramiko in pipe. 
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1 Kompletno stranišče sestavljeno iz: 

 

Kombifix  - stenski WC element za vzidavo 

in obzidavo, pocinkan globine 12cm, z 

vgrajenim kotličkom 6-9l z aktiviranjem 

spredaj, PE odtočnim kolenom 90/90mm, 

PE prehodnim kosom 90/110 WC priključno 

garnituro, setom za zvočno izolacijo, kotnim 

ventilom Vključno ves pritrdilni in tesnilni 

material kot npr. Geberit 

 

Aktivirna tipka dvokoličinska za aktiviranje 

spredaj kot npr. Geberit 

 

WC za stensko pritrditev, vključno deska s 

pokrovom kot npr. Laufen Radial 

kos 

    

 

2,00   

   
 

  

2 Kompletno stranišče sestavljeno iz: 

 

Duofix  - montažni stenski WC element, 

globine 15cm, nosilni okvir, nosilne oporne 

noge 0-20cm, navojne palice z osno 

razdaljo 18 ali 23cm, z  kotličkom 6-9l z 

aktiviranjem spredaj, PE odtočnim kolenom 

90/90mm, PE prehodnim kosom 90/110 

garniture manšet 90, setom za zvočno 

izolacijo, kotnim ventilom Vključno ves 

pritrdilni in tesnilni material kot npr. Geberit 

 

Aktivirna tipka dvokoličinska za aktiviranje 

spredaj kot npr. Geberit 

 

WC za stensko pritrditev, vključno deska s 

pokrovom kot npr. Laufen Radial 

kos   

  

 

2,00   
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3 Kompletno stranišče sestavljeno iz: 

 

Kombifix  - stenski WC element za vzidavo 

in obzidavo, pocinkan globine 12cm, z 

vgrajenim kotličkom 6-9l z aktiviranjem 

spredaj, PE odtočnim kolenom 90/90mm, 

PE prehodnim kosom 90/110 WC priključno 

garnituro, setom za zvočno izolacijo, kotnim 

ventilom Vključno ves pritrdilni in tesnilni 

material kot npr. Geberit 

 

Aktivirna tipka dvokoličinska za aktiviranje 

spredaj kot npr. Geberit 

 

WC za stensko pritrditev, vključno deska s 

pokrovom kot npr. Laufen Radial                 

WC INVALIDSKI za stensko pritrditev, 

vključno deska s pokrovom kot npr. Laufen 

Radial 

kos   

  

 

1,00   

  

  

  

4 Umivalnik enojni keramični sestavljen iz: 

 

Duofix montažni element za umivalnik, 

vgradna višina elementa H=82/98cm 

vključno; montažni okvir, samonastavljive 

noge 0-20cm armaturna priključka za vodo 

1/2" ZN, globinsko nastavljiva kotnika, 

navojni palici M10, montažna plošča za 

armaturne priključke, PE odtočno koleno, 

tesnilo, pritrdilni material 

 

Umivalnik za stensko pritrditev s pokrovom 

za sifon vel. 600x440mm Vključno ves 

pritrdilni in tesnilni materialkot npr. Laufen 

Radial 

 

Enoročajna mešalna baterija ponikljana, 

odtočni ventil s sifonom in iztokom  32 

ponikljan, gibke priključne cevi 3/8" kot npr. 

Unitas Simpaty 

 

Kotni zaporni ventil 2kos 

kos   

  

 

2,00   

  

  

  



5/2 - VODOVOD  IN  VERTIKALNA  KANALIZACIJA                                                                                                                   str. 9/13 

                                                                                                                                                               PILONOVA 

5 Umivalnik enojni keramični sestavljen iz: 

 

Umivalnik za stensko pritrditev s pokrovom 

za sifon vel. 600x440mm Vključno ves 

pritrdilni in tesnilni material kot npr. Laufen 

Radial 

 

Enoročajna mešalna baterija ponikljana, 

odtočni ventil s sifonom in iztokom ϕ 32 

ponikljan, gibke priključne cevi 3/8" kot npr. 

Unitas Simpaty 

 

Kotni zaporni ventil 2kos 

kos   

  

 

6,00   

  

  

  

6 Tuš kad sestavljena iz: 

 

Plastična (liti acryl) tuš kad tip. Tango 90 

dim. 90x90cm,s plitkim dnom, stekleno 

kabino 

kot npr. Kolpa San 

 

Enoročajna pomična mešalna baterija za 

prho ponikljana, s  

stenskim priklopom 1/2", konzola in 

masažna ročka 

kot npr. Unitas Simpaty 

 

Uniflex odtočno sifonska garnitura za tuš  

50, z vrtljivim in 

in fleksibilnim odtočnim priključkom na 

zglob, s kromiranim  

ventilom in kromiranim pokrovom odtoka 

kot npr. Geberit 

kos   

  

 

1,00   

  

  

  

7 Zidni odtočni sifon za pralni stroj s plastično 

rozeto. kos   

  

 

4,00   

   
 

  

8 Zidna baterija DN20 s holandcem in rozeto 

za pralni stroj. 
kos   

  peč za kruh 1,00   

   
 

  

9 Zidna baterija DN15 s holandcem in rozeto 

za pralni stroj. 
kos   

  ledomat 3,00   
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10 Armatura za pomivalno korito z odtočnim 

ventilom 32 

z zamaškom na verižici, lovilcem maščob, 

mešalno stoječo enoročno baterijo z 

veznima cevkama - Unitas Simpaty, 

kotnima reg. ventiloma s kapo in rozeto, 

tesnilnim in pritrdilnim 

materialom. 
kos   

  

 

1,00   

   
 

  

11 Cev večplastna Pex/Al/PEx nepropustna za 

difuzijo kisika in drugih plinov vključno s 

fitingi predizolirana z izolacijo debeline 

6mm m   

   16x2,0 - hladna in topla 131   

   20x2,25 - hladna 16   

   25x2,5 - hladna 42   

   32x3,0 - hladna 12   

  

  

  

12 Cev večplastna PEx/Al/PEx nepropustna za 

difuzijo kisika in drugih plinov vključno s 

fitingi predizolirana z izolacijo debeline 

9mm m   

   20x2,25 25   

   25x2,5 37   

   
 

  

13 Uponor MLCP cev, bela v kolutih, 

neizolirana 

Difuzijsko tesna večplastna cev za kletne 

razvode, dvižne vode in priključne razvode 

pri vodovodu, priklopu radiatorjev in 

konvektorjev m   

   32x3,0 12   

  

  

  

14 Toplotna izolacija cevi tip. PLAMAFLEX 

SSL debeline 13mm s povrhnico iz PE folije m   

   35 DN25 12   

  

  

  

15 Cev izdelana iz polyetilena (PE NP12,5) 

visoke gostote vključno fazonski kosi, spojni 

in tesnilni material m   

  d32 15   

  

  

  

16 Kanalizacijske cevi in fazonski kosi, izdelani 

iz trdega polivinil-klorida (PVC-ja), po 

DIN19531, na obojke, oblika in mere po 

DIN8062, obojke zatesnjene z  

odgovarjajočimi gumijastimi tesnilnimi 

obročki, manšetami, kemijska odpornost 

materiala po DIN16929, gorljivost materiala 

po DIN4102, vključno z mazalnim 

sredstvom. m   

   110 16   
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   75 10   

   50 55   

   32 71   

  

  

  

16 Kanalizacijske cevi protišumne tip. POLO-

KAL 3S  in fazonski kosi, izdelani iz trdega 

polivinil-klorida (PVC-ja), po DIN19531, na 

obojke, oblika in mere po DIN8062, obojke 

zatesnjene z odgovarjajošimi gumijastimi 

tesnilnimi obročki, manešetami, kemijsk 

aodpornost materiala po DIN16929, 

gorljivost materiala po DIN4102, vključno z 

mazalnim sredstvom. 
m   

   110 - cevi pod stropom in vertikale 29   

   50 - cevi pod stropom 4   

  

  

  

18 Čistilna odprtina PVC, vključno gumi 

tesnilo, mazalno sredstvo Vzidna INOX 

vratica dim. 250x350mm kos   

  

 

2,00   

  

  

  

19 Ventilacijski nastavek, izdelan PVC prirejen 

za montažo na PVC vertikalno 

odzračevalno kanalizacijsko cev, vel.cca fi 

200mm s priključkom na cev. kos   

  110 1,00   

  75 1,00   

  

  

  

20 Talni sifon stoječ višinsko nastavljiv iz PVC 

ohišja in tulca s  horizontalnim vtokom in 

iztokom DN50, zgornje plošče dim. 150 x 

150 mm z rešetko, izdelano iz medenine in 

pokromano (0,8l/s) kos   

  

 

4,00   

  

  

  

21 S sifon 32 PVC s kroglico kos   

  (4 v vertikalah, 4 v jaških) 8,00   

   
 

  

22  Vzidna INOX vratica dim. 150x250mm kos   

  za s-sifone v vertikalah 4,00   

  

  

  

23 Cirkulacijska črpalka WILO Stratos PICO-Z 

20/1-4, elektronsko regulirana,  z navojnim 

priključkom, sinhronim motorjem 

 (1,5m3/h, H=2,5m) ; WILO kos   

  

 

1,00   

  

  

  

24 Cirkulacijski ventil za STV kot npr. tip. 

MTCV-B DN15 kos   

  

 

3,00   
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25 Krogelni ventil, ravni, prepustni, izdelan iz 

medenine, z navojnimi priključki NP10, za 

hladno in toplo vodo, vključno ves tesnilni 

material. kos   

  DN15 1,00   

  DN25 1,00   

  DN32 1,00   

  

  

  

26 Varnostni ventil DN15 z navojnimi priključki 

za tlak NP 16 in tesnilnim materialom. kos   

  

 

1,00   

  

  

  

24 Lovilec nesnage Y izvedbe kos   

  DN32 1,00   

  

  

  

28 Protipovratni ventil navojne izvedbe DN25 kos   

  

 

1,00   

  

  

  

29 Protipovratni ventil navojne izvedbe DN15 kos   

  

 

1,00   

  

  

  

30 Raztezna posoda za sanitarno vodo  kos   

  V= 12 l 1,00   

  

  

  

31 Izdelava prebojev in vrtanja do fi 125 skozi 

AB debeline 300mm kos   

  

 

9,00   

   
 

  

32 Dolbljenje utorov preseka 5x5 cm v kamniti 

zid za potrebe montaže inštalacij m   

  

 

42,00   

   
 

  

33 Dolbljenje utorov preseka 15x15 cm v 

kamniti zid za potrebe montaže inštalacij m   

  

 

19,50   

  

  

  

34 Poliesterski maščobni separator z 

usedalnikom DG00E s pohodnim pokrovom 

velikosti 1l/s izdelan po DIN 4040 kos   

  

 

1,00   

  

  

  

35 Nepredvidena dela katera niso bila 

definirana v času projektiranja a se pri 

izvedbi izkaže, da jih je nujno potrebno 

izvesti. Obračun po dejansko izvedenih 

delih. kos   

  ocenjeno z 10% 1   

  

  

  

36 Tlačni preizkus in klorni šok  ter izdelava 

poročila o neoporečnosti vode kos   

  ocenjeno  1,00   
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