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1 1ZHODISCA

V sklopu pridobitve strokovnih podlag izkaza nevtralnega odtoka odpadne padavinske vode na
obmocju razvoja bivalne soseske Bizjaki I. in 1l., je Ob¢ina Ajdovscina pristopila k izdelavi
hidrolosko-hidravli¢ne presoje obravnavanega obmocja. Kot ze omenjeno Studija pokriva

segment vodenja padavinske vode iz obmocja.

1.1 Fluvialne poplave na obmocju sosesk Bizjaki l. in Il.

Z »Uredbo o pogojih in omejitvah za izvajanje dejavnosti in posegov v prostor na obmocjih,
ogrozenih zaradi poplav in z njimi povezane erozije celinskih voda in morja« (Ur.l. RS, st.
89/08 in 49/20 — v nadaljevanju uredba), so od septembra 2008 opredeljeni pogoji pod katerimi
se sme posegati na poplavna obmodcja. Glede na slemensko lego obmodcja ter rezultate
obstojecih hidrolosko-hidravli¢nih $tudij, ki so objavljene na spletnem portalu »Atlas Vodag,
je obmocje sosesk Bizjaki I. in Il. v omejenem obsegu (obmocje grape hudournika Prelog)
izpostavljeno poplavni nevarnosti zaradi vodotokov, torej fluvialnim poplavam. Posledi¢no s
Studijo ne bomo izdelovali »klasi¢ne« hidrolosko-hidravli¢ne Studije s poplavnim kartiranjem,
ampak se bomo posvetili segmentu odvodnje lastnih voda, ki se bo z nacrtovano pozidavo
spremenilo. S povisanimi odtoki (kot posledica pozidave) vplivamo na vrSne pretoke v potoku
Prelog (fluvialni odvodnik) in posledicno poslabSujemo stanje dolvodno. Zaradi tega je
potrebno lastno padavinsko vodo iz obmog¢ja novih utrjenih povrSin urediti na nacin nevtralnih
odtokov, torej da z dodatnimi utrjenimi povrSinami ne povecujemo pretokov dolvodno. K
slednjemu nas posredno zavezuje uredba, ki z dolocili prepoveduje, da z ureditvami
poslabsujemo poplavno stanje dolvodno. Slednje povzro¢imo s povecevanjem odtokov lastnih
voda (v primeru brez implementacije ukrepov) v fluvialne odvodnike. Omenimo $e, da je v
pripravi in zakljuéevanju tudi celovita hidrolosko-hidravli¢na Studija pore¢ja Vipava (» Celovita
hidrolosko-hidravlicna studija na porecju Vipave«), v sklopu katere se bodo izdelale poplavne
karte tudi na obmocju potoka Prelog mimo nacrtovanih sosesk Bizjaki I in II. Nacrtovane
ureditve oziroma nacrtovana umeS¢anja, naj poleg predlaganih ukrepov vodenja lastnih
padavinski voda podana v tem elaboratu, skladno z dolocili uredbe, upostevajo tudi izdelane
poplavne in erozijske karte izdelane v sklopu celovite hidrolosko-hidravli¢ne Studije porecja

Vipave.
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1.2 Pluvialne poplave iz zaledja na obmocju sosesk Bizjaki I. in .

Obmogje sosesk Bizjaki I. in II. je tako zaradi lege izpostavljeno pretezno razprSenim pobo¢nim
tokovom, ki jih uvr§¢amo v »kategorijo« pluvialnih (deznih) poplav in jih sama uredba
neposredno ne naslavlja. Teh poplav se skladno z uredbo ne kartira. »Zasc¢ito« pred tovrstnimi
poplavami se poda s splosnimi priporocili na¢ina gradnje (viSinska »gradacija« nacrtovanih
ureditev — zelene povrSine in odprta obmocja zadrzevanja — ceste — dvori$¢a in tlaki pomoznih
objektov — tlaki stanovanjskih objektov in ostali na vodo bolj ranljivih objektov). Slednja

priporocila bomo podali v nadaljevanju.

1.3 Pluvialne poplave lastnega obmocéja sosesk Bizjaki l. in II.

Tretji tip »poplav, ki pa ga bomo znotraj elaborata najbolj podrobno obdelali, pa se nanasa na
odvodnjo lastne padavinske vode z obmocja, vendar ne z vidika nac¢rtovanja tovrstne odvodnje
(ponavadi del projekta — naérti GJI), ampak z vidika zagotavljanja nevtralnega odtoka
dolvodno. V kolikor viskov teh voda predhodno ne zadrzimo ali vsaj ustrezno razpr$imo,
povzro¢imo dolvodno povisanje pretokov- Le-to skozi prizmo sinergijskih ucinkov
(nacrtovanih ve¢ obmocij pozidav, ki tekom let predstavljajo velik delez dodatno utrjenih
povrsin — ne vezane zgolj na mesto Ajdovscina) pomeni znatno poviSanje dolvodnih vr$nih
pretokov, ki vplivajo tudi na ve¢je vodotoke (npr. Hubelj in skozi daljSe ¢asovno obdobje tudi

Vipavo).

Odvajanje padavinskih odpadnih voda se izvaja v sklopu nalog ob¢ine (92. ¢len ZV-1 — varstvo
pred padavinskimi vodami; 149. ¢len ZVO — obvezne obcinske gospodarske javne sluzbe
varstva okolja), ob tem pa se lahko razvijejo tudi obcinske tehni¢ne smernice/pravilniki. V
splosnem ti pravilniki ne predpisuje eksaktnih vrednosti za dimenzioniranje kanalizacije
odpadnih padavinskih voda, ampak (ponavadi) predpisujejo uporabo drzavnega standarda SIST
in Evropskega standarda EN. Na tem mestu izpostavimo Se primanjkljaj pravilnika na podlagi
92. ¢lena zakona o vodah (varstvo pred padavinskimi vodami), ki opredeljuje: (1) Lokalna
skupnost skrbi za varstvo pred Skodljivim delovanjem padavinskih voda v ureditvenih obmocjih
naselij; (2) Varstvo pred Skodljivim delovanjem padavinskih voda obsega zlasti ukrepe za
zmanjSevanje odtoka padavinskih voda z urbanih povrSin in ukrepe za omejevanje izlitja
komunalnih in padavinskih voda; (3) PodrobnejSe ukrepe in nain varstva iz prejSnjega
odstavka predpise minister (predpis ministra v 23 letih od sprejetja Se ni bil pripravljen). Zaradi

pomanjkanja nacionalnih predpisov, se za dimenzioniranje padavinskega sistema v splosnem



Institut za vodarstvo, d.o.0. Izdelava hidrolosko hidravlicne Studije za obmocje Slejkoti in Bizjaki
v ob&ini Ajdovs¢ina — soseska Bizjaki I. in I1.

uporablja standard SIST EN 752:2017. Uporaba standardov se bolj podrobno predstavi znotraj
projekta GJI.

Kot omenjeno se bomo znotraj Studije bolj podrobno posvetili analizi odtoka, vendar z vidika
zagotavljanja nevtralnega odtoka dolvodno. V tem segmentu bomo z modelnimi izra¢uni
izkazali, da z novo-naértovanimi ureditvami (utrjenimi povr§inami), vsaj do povratnih dob 100
— let, ne povecujemo vrs$nih pretokov v potoku Prelog in dolvodno. Kot mejo smo si »postavili«
povratno dobo 100 — let (v splosnem kanalizacijsko omrezje odvodnje lastnih padavinskih voda
ne dosega prevodnosti do povratnih dob 100 — let; za mestna sredis¢a do povratnih dob 30 —
let), saj se ta segment navezuje na uredbo (dolvodno poslabSevanje poplavnega stanja fluvialnih
odvodnikov), kjer pa »osrednje« poplavno stanje predstavlja povratna doba 100 — let. Tudi
veéina protipoplavnih ureditev se nacrtuje do povratne dobe 100 — let z varnostjo. lzkaz
nevtralnih odtokov do povratne dobe 100 — let se nam v tem primeru zdi smiseln tudi zaradi
dejstva, da ima potok Prelog (pretezno zaradi pod-dimenzioniranega daljSega prepusta)
omejeno prevodnost, ki ne dosega stanj s povratno dobo 100 — let. Posledi¢no povecevanje
vr$nih pretokov do povratnih dob 100 — let precej in neposredno vpliva na poplavno stanje

dovodno.
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2 OPIS OBMOCJA

Obmocje nacrtovanih sosesk Bizjaki I. in 11. obsega 3,65 ha in je trenutno nepozidano. Na tem
obmodju se nacrtuje bivalna soseska. V sklopu razvoja soseske se nacrtujejo tudi omilitveni
ukrepi za uravnavanje in zmanjSanje vpliva pozidave na povecan in pospeSen odtok meteorne

vode. Ukrepi zajemajo nacrtovanje povrsinskih ali podpovrsinskih zadrzevalnikov.

Soseska je sestavljena iz dveh s potokom Prelog lo¢enih enot, Bizjaki | in Bizjaki Il. Na¢rtovan

koli¢nik pozidave je 0,5. Zasnovo obmocja prikazuje Slika 1.

Slika 1: Prikaz na¢rtovanega obmocja

Pri oblikovanju modela padavinskega odtoka iz obmocij naértovanih sosesk Bizjaki 1. in II.,
kjer smo primerjali razliko med trenutnim in na¢rtovanim stanjem, smo obmocje obravnave
razdelili na pet podobmocij, pretezno glede na trenutno stanje terena. Ta razdelitev omogoca

boljse izhodisce za primerjave. Poleg argumenta padca, ima teh pet podobmocij dokaj razli¢ne
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lastnosti, ki bi jih z izra¢unanim povpre¢jem v primeru le dveh podobmocij zanemarili. Analizo
obstojeCega padca terena in razdelitev obmodja analize na pet podobmocij prikazujeta Slika 2

in Slika 3.

75m 100 m 125m

Slika 2: Stanje razdelitve obmo¢ja analize na pet podobmoc¢ij z ozna¢enimi mejami — tlorisni prikaz
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Slika 3: Stanje razdelitve obmod¢ja analize na pet podobmo¢ij z oznacenimi mejami — prikaz na nivoju
precnega prereza

Analiza tako pokaze, da je obmocje nartovanja sosesk pre¢no v smeri severo-zahod proti jugo-
vzhod dokaj razgibano, kar vpliva na smeri odtoka meteorne vode. Kot ze omenjeno, bomo z
modelom analizirali odtoke lastnih voda z obmocja, kjer bo v primeru nacrtovanega/pozidanega
stanja z upoStevanjem ukrepov model izkazoval nevtralen odtok iz obmocja. Kot nevtralen
odtok iz obmoc¢ja razumemo, da vrsni pretoki nacrtovanega stanja ne presegajo vrSnih pretokov
obstojecega stanja. Posledi¢no smo se s Studijo posvetili predvsem analizi vpliva zadrZzevanja

na odtoke.
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3 PODATKI IN METODE (UPORABLJENA IZHODISCA)

V prvem delu bomo predstavili vhodne podatke (izhodis¢a), ki smo jih potrebovali za
postavitev modela odtoka. Vhodne podatke smo pridobili kombinirano iz javno dostopnih
evidenc in s strani Obc¢ine Ajdovs¢ina oziroma njihovega projektanta. V drugem delu poglavja
je predstavljena postavitev modela v programu »Storm Water Management Model« (v
nadaljevanju model SWMM).

3.1 Padavine

Za potrebe dolocitve modelne koli¢ine padavin razli¢nega trajanja na obmocju analiziranega
obmodja najveckrat uporabimo ekstremne nalive Agencije RS za okolje, ki so bile izvrednotene
v okviru projekta CROSSRISK (ARSO, 2021). Kon¢ni rezultat so izvrednoteni nalivi za
posamezne povratne dobe, ki so podani v obliki mreze velikosti 1x1 km. Ker se je v nadaljnjih
fazah izkazalo, da koli¢ina padavin na porecju Vipave (predvsem na obmocju mesta Nova
Gorica) odstopa od koli¢ine padavin podane v sklopu projekta CROSSRISK, smo za potrebe
Studije uporabili padavine izvrednotene v sklopu projekta »Celovita hidrolosko-hidravlicna
Studija na porecju Vipave«. Omenjeni projekt vsebuje tudi analizo padavinskih postaj z
vrednotenjem sinteti¢nih padavin razli¢nega trajanja in povratnih dob. Izvajalci ugotavljajo, da
je razhajanje v koli¢ini padavin pretezno posledica (ne)zajema podatkov iz nekaterih
padavinskih postaj (npr. iz postaje Nova Gorica). Tako je najvecja razlika na obmogjih, kjer
posamezne postaje niso bile zajete (npr. na obmocju mesta Nova Gorica, kjer padavinska

postaja Nova Gorica ni bila del upostevane mreze postaj v sklopu projekta CROSSRISK).

Pri vrednotenju stanja smo uporabili padavine s povratno dobo 100 let s trajanjem 10, 15, 20,
30, 45, 60, 90, 120, 180, 240 in 300 minut. V modelu smo upostevali enakomerno razporeditev
padavin. Modelno koli¢ino padavin razli¢nega trajanja (S primerjavo) za povratno dobo 100 -

let prikazuje Preglednica 1 in Slika 4.

Preglednica 1: Visina modelnih ekstremnih padavin za obmod¢je mesta Ajdov§¢ina

Cas | Cas P100 — modelne Razlika P100 — modelne vrednosti
. vrednosti CROSSRISK (celovita Studija porecja Vipava)
[min] | [h] [mm]
[mm] [mm]

5 0.08 18 +8 26

10 0.17 35 +7 42

15 0.25 47 +1 48

20 0.33 55 0 55

30 0.50 68 0 68
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45 | 0.75 81 -4 77

60 | 1.00 91 0 91

90 | 1.50 105 +3 108
120 | 2.00 114 +5 119
180 | 3.00 125 +10 135
240 | 4.00 134 +3 137
300 | 5.00 142 -5 137

Razlika v podatkih za modelne padavine

160

140 e

120

100
CROSSRISK

80

60

Padavine [mm]

CELOVITA STUDIJA PORECJA VIPAVA
40

20

0 50 100 150 200 250 300 350
Cas [min]

Slika 4: Primerjava modelnih padavin med projektom CROSSRISK in Celovito §tudijo na poredju Vipave
Najvisja odstopanja se pojavijo pri kratkotrajnih nalivih (5 in 10 min) ter pri nalivu s trajanjem
180 min. Kot Ze omenjeno bomo za nadaljnje obravnave uporabili modelno koli¢ino padavin
iz celovite Studije porecja Vipave, saj je projekt aktualen in »razpolaga« z noveliranimi

vrednostmi.

3.2 Digitalni model visin

Podatke o reliefu smo pridobili iz digitalnega modela visin (na podlagi drzavnega LIDAR
posnetka), ki je prosto dostopen na portalu eVode. Digitalni model vi§in nam omogoca izra¢un
naklona terena na obravnavanem obmocju. Tako smo lahko naklon terena dolo¢ili za vsako

prispevno obmocje posebej (Slika 5).
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Slika 5: Prikaz obravnavanih podobmo¢ij na modelu vifin s trikratno pove¢avo naklonov

3.3 Padavinske izgube

Za izracun padavinskih izgub smo uporabili SCS metodo z uporabo koeficienta CN, s pomocjo
katere presezek padavin, ki povrsinsko odteCe iz prepustnih povrSin, ocenimo kot funkcijo
odtoc¢nega potenciala, predhodne vlaznosti zemljine in rabe tal. Odto¢ni potencial je odvisen od
prevladujocega tipa tal, ki pa je bil za celotno Slovenijo dolocen v sklopu projekta Projekcija
vodnih koli¢in za namakanje v Sloveniji (CRP, "Konkurené¢nost Slovenije 2006 - 2013", 2010).
Rezultate tega projekta smo uporabili tudi za dolo¢itev odto¢nega potenciala analiziranega

obmocja.

Vrednosti koeficienta CN smo dolocili z zdruZitvijo podatka o odtocnem potencialu in
obstojece rabe zemljis¢a (GERK) za slabe, povprec¢ne in dobre hidroloske pogoje. Za slabe
hidroloske pogoje velja, da obstajajo doloceni faktorji, ki zmanjSujejo infiltracijo in s tem
povecujejo povrSinski odtok, za dobre pa, da omenjeni faktorji povecujejo infiltracijo in
posledi¢no zmanjSujejo povrSinski odtok. Ker za izratun visokih vod uporabljamo
sinteti¢cne/modelne padavinske dogodke (neodvisen padavinski dogodek brez predhodne
navlaZzenosti obmocja kot posledica predhodnih padavinskih dogodkov) smo se odlocili, da

bomo v primeru vseh obravnavanih padavinskih dogodkov upostevali povprecne hidroloske
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pogoje. Podatek o vrednosti koeficienta CN znotraj posameznega podobmocja predstavlja
povpre¢no (prostorsko utezeno) vrednost CN. Uporabljene vrednosti koeficienta CN
(povpre¢ni hidroloski pogoji) za obstojece stanje znotraj posameznih podobmodij prikazuje
Slika 6.

B_la desno

‘ B_2 desno

Slika 6: Vrednosti koeficienta CN za posamezna podobmodja v primeru obstojecega stanja

Na lokacijah vrednosti 0 koeficienta CN, se je le-ta dolo¢il glede na okoliske podatke (predvsem
podatek o odto¢nem potencialu), ki so bili podani in smiselni. Sloj CN se je naknadno posodobil
(zamenjava vrednosti 0 z realnimi in pricakovanimi podatki), posodobljen sloj pa se je uporabil

za vrednotenje povrsinsko utezenih vrednosti po posameznih podobmocjih.
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3.4 Nacrtovano kanalizacijsko omrezje

Ker v tej fazi (Se) ni poznana detajlna zasnova obmocja, smo model obstojeCega in
nacrtovanega stanja postavili z pricakovanimi povecanje utrjenih povrsin. S strani naro¢nika
(Obcina Ajdovscina) smo pridobili podatek o dopusti stopnji pozidanosti celotnega obmoc;ja,
ki znasa 0,5. Le-ta faktor smo upostevali pri oblikovanju nacrtovanega stanja (za vsako
podobmocje posebej), saj nam dvig utrjenih povr§in mo¢no vpliva na modelne odtoke iz

obmogcja.

3.4.1 Postavitev modela odtoka - SWMM

Model SWMM (Rossman, 2015) je orodje za planiranje, analizo in nacrtovanje odtoka
padavinske vode za kanalizacijo in ostale sisteme odvodnje v urbanih obmo¢jih. Podatke o
odvodnih povrsinah sSmo ustrezno pripravili za njihov uvoz v predhodno definirane podatkovne
sloje v QGIS, ki smo jih nato z vmesnikom GisWater uporabili za izgradnjo modela padavinske
odvodnje v SWMM. Predvideni obmoc¢ji pozidave smo dodatno razdelili na podobmocja, da
ustrezajo idejni razporeditvi zadrZevalnikov glede na odtoke nepozidanega stanja. Zaradi
pomanjkanja podatkov (predvsem zasnova ureditev z nacrtovanimi nakloni) smo nacrtovane

ureditve zajeli kot dodatna utrjena obmocja, z ohranitvijo ostalih karakteristik podobmocij.

Vse podatke smo obdelali z vmesnikom GisWater (Giswater Association, 2021), Ki je povezan
z QGIS-om (QGIS, 2023). QGIS je siroko razsirjen program za prikaz prostorskih podatkov
(t.i. GIS - geografski informacijski sistem), zato je zelo primeren za prikaz in analizo urbane
odvodnje (npr. povrsina in naklon podporecij, dolzine cevi - Slika 7). Prehod in okolja QGIS v
model SWMM poteka preko programa GisWater, Ki generira datoteko za orodje SWMM, Kkjer

se izvajajo simulacije (Slika 8).
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Slika 7: Primerjava na¢rtovanega (levo) in naravnega (desno) stanja v programu QGis
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Slika 8: Primerjava na¢rtovanega (levo) in naravnega (desno) stanja v programu SWMM5

Naslednji in klju¢en korak pri vzpostavitvi modela predstavlja definiranje parametrov
podobmocij, to so posamezna obmocja, katerih povrSinskih odtok se izteka v posamezen
tockovni element (npr. jasek, iztok, zadrZevalnik) ali povrsinsko odteka na drugo podobmogcje.
Slednje lahko predstavlja jasek ali drugo podobmocje. Tovrstni pristop nam omogoca
transparentno in sistemati¢no definiranje posameznih parametrov modela. Za grafi¢no
definirana podobmocja QGIS omogoca izracun njihove povrsine in povpre¢nega naklona iz
digitalnega modela viSin ter izmero hidravli¢ne poti povrSinskega odtoka. Slednja predstavlja
navidezno hidravli¢no dolzino poti, ki jo mora deZna kapljica prepotovati od skrajnega roba
podobmocja do vtoka v kanalizacijski sistem ali naravno formirani vodni tok. Posledi¢no je
tovrstna pot najkrajSa za najbolj utrjene povrsine (npr. ceste in parkiri$ca) ter najdaljSa za manj

utrjene povrsine (npr. zelene povrsine).

Z Manningovim koeficientom hrapavosti opiSemo hrapavost povr§ja po katerem tece
povrsinski odtok in s tem dolo¢imo njegovo trenje oz. hitrost. Podobno tudi globine depresij

opisujejo znacilnosti povrSja, saj definirajo kakSne so zaletne izgube, preden se pojavi
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povrsinski odtok. Slednje zajemajo tako dejanske depresije v povrsju (npr. luze), kakor tudi
druge izgube (npr. prestrezene padavine). Neprepustnemu delu povrsin lahko dolo¢imo tudi del
obmocdja, ki tovrstnih depresij nima. Predpostavimo lahko, da je tovrstnih depresij manj na bolj
utrjenih podobmogjih (npr. parkirisca in ceste) ter ve¢ na bolj prepustnih podobmogjih (npr.

zelene povrsine).

Deleza prepustnih povrSin nam ni potrebno posebej definirati, saj se raCuna avtomati¢no v
obratnem razmerju z delezem neprepustnih povrsin. Tako kot za neprepustne povrSine, moramo
tudi prepustne povrsine definirati Manningov koeficient hrapavosti in globine depresij. Oba
parametra sta za prepustne povrsine vecja. Na ta nacin opiSemo njihov pocasnejsi in zamaknjen

odziv povrSinskega odtoka, v primerjavi z neprepustnimi povrSinami.

Za prepustne povrsine je znacilen tudi proces infiltracije padavinskih voda. Med razli¢nimi
razpolozljivimi infiltracijskimi metodami, ki so na voljo v programu SWMM, smo v okviru
predmetne $tudije izbrali metodo SCS CN (USDA, 1986). Slednja temelji na dolo¢itvi odto¢ne
krivulje, ki poda razmerje med padavinami in povrSinskim odtokom. V modelu so uporabljene

vrednosti posameznih parametrov glede na vrsto rabe tal.

Uporabljene parametre podobmo¢ij v odvisnosti od vrste rab tal prikazuje Preglednica 2.

Preglednica 2: Uporabljeni parametri podobmo¢ij v odvisnosti od vrste rab tal

Vrsta rabe
Ceste, Stanovanjski Zelene

parkiri§ca bloki HiSe z vrtovi povrsine
Ocena hidravli¢ne poti 10 15 20 30 50
povrsinskega odtoka (od roba
obmocja do vtoka v sistem) [m]
NEPREPUSTNE POVRSINE
Delez obmo&ja [%] 100% | 80% - 95% | 65% - 75% | 30%-60% | O-20%
Manningov koef. hrapavosti: 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
Globina depresij [mm]: 1,5 1,5 1,5 1,5 15
Delez obmocja brez depresij [%]: 30 15 15 15 0
PREPUSTNE POVRSINE
Manningov koef. hrapavosti: 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Globina depresij [mm]: 3 3 3 3 3
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4 ANALIZA OBSTOJECEGA STANJA

Pri razdelitvi obmoc¢ja stanovanjske soseske Bizjaki I. in Il. na podobmo¢ja smo sledili

predpostavljeni razporeditvi zadrZzevalnikov, ki sledi smiselnemu naklonu terena.

Nacrtovano obmocje smo razdelili na pet delov (Slika 9), saj nam to omogoca direktno
primerjavo obstojeCega stanja z nacrtovanim. Predpostavili smo, da se posamezno obmocje
obstojecega stanja po odvodni povrsini sklada z naértovano odvodno povrsino, Ki tangira k
posameznemu zadrzevalniku. Taksna razdelitev je mogoca zaradi relativno razprSene odvodnje
naravnega stanja, kjer ni enotnega iztoka v fluvialni vodotok (pojav pobo¢nih tokov brez vecje

koncentracije — razen znotraj grape Prelog, ki pa ni del podobmocij).

\ P p
\ \ —

a0ut1a.0 \ \\ -
\ P
\
N

. B_1b

Slika 9: Prikaz obravnavanega obmoc¢ja v naravnem stanju
Preglednica 3 prikazuje znacilnosti in vrednosti uporabljenih parametrov petih podobmocij, na
katera je razdeljeno obravnavano obmocje. Za vsa podobmocja je privzeta enaka vrednost za
naslednje parametre:

1. Manningov koeficient hrapavosti — neprepustne povrsine: 0,01;

2. Manningov koeficient hrapavosti — prepustne povrsine: 0,1;
3. Globina depresij — neprepustne povrsine: 1,5 mm;
4

Globina depresij — prepustne povrsine: 3 mm.
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Preglednica 3: Znacilnosti podobmodji za obstojece stanje

Delez Racunska | Povoreéni Hidravli¢na Delez
.. |Povrsina| neprep. | ... M pot obmocja SCS
Podobmocje o Sirina naklon v I
[ha] | povrsin [m] [%] povrsinskega | brez depresij | krivulja
[%] i odtoka [m] [%]:
B la levo
(1a L) 0,70 0 256 29,8 50 0 70
B_la_desno
(1 D) 0,77 0 175 31,1 50 0 69
B_1b
(Tb) 0,27 0 133 23,9 50 0 75
B_2 levo
2 L) 1,41 0 471 23,5 50 0 72
B_2 desno
(2 D) 0,50 0 200 25,2 50 0 60

4.1 Rezultati za podobmocja

Obmocja so trenutno nepozidana, pokriva jih vec¢inoma gozd. Skladno z SCS enacbo, ki
vkljucuje povrsino in CN faktor trenutnih neprepustnih povrsin, se oblikuje povrsinski odtok iz
obmocij. Hidrogram odtoka iz podobmocij prikazuje dinamiko odtoka iz prepustnih povrsin, ki
se glede na ocenjeno hidravli¢éno pot povrSinskega odtoka (50 m) in ostale znalilnosti
podobmocja pojavi v nekaj minutah. Na obmogjih se povrSinski odtok zaradi nizkega CN
faktorja in privzete zaCetne suhosti tal pojavi z zakasnitvijo, nato pa se prikljuci povrsinski
odtok iz prepustnih povrsin ter tvori konico hidrograma. Po koncu padavin se povrsinski odtok
hitro zmanj$a ter se po 4 minutah od konca padavin tudi ustavi. Analiza se je izvedla za stanje
s povratno dobo 100 — let ter nalivi s trajanjem od 10 do 300 min. Prikazani (Slika 10) so
maksimalni odtoki iz obmocij, do katerih je, odvisno od obmocja, prislo pri 10, 15, 20 in 30

minutnih padavinah.

Maksimalni pretoki iz posameznih obmocij za nepozidano stanje
0.4
0.35 0.35
0.3
0.25 1a_L (10 min)
5 0.2 la_D (15 min)
o
E /‘0‘15 e 1b (10 min)
g 0.15
0.09 ) | (10 min)
01 [~ 2D (30 min)
0.05
0 ) |
00:00:00 00:07:12 00:14:24 00:21:36 00:28:48 00:36:00 00:43:12
c¢as [h]

Slika 10: maksimalni pretoki iz posameznih obmo¢ij za nepozidano stanje
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Pri dimenzioniranju zadrZevalnikov in njihovih iztokov smo kot zgornjo mejo iztoka vzeli

maksimalen odtok/pretok iz posameznega podobmocja v naravnem stanju.

Skupni rezultati za obstojee stanje po posameznih prispevnih podobmogjih prikazuje

Preglednica 4.

Preglednica 4: Vrsni pretok za obstojece stanje po posameznih prispevnih podobmo¢jih, za padavine s 100-
letno povratno dobo in kritiénim ¢asom trajanja naliva (izkaz maksimalnih vrednosti)

. Trajanje Max. odto_k Max. volumen odtoka Q100

Prispevno . Q100 pri L -
- naliva : Pri nalivu 30 (*60) min
obmodje [min] nalivu [me]
[m3/s]
la L 10 0,18 154.1
la_ D 15 0,15 131.2
1b 10 0,08 65.8
2 L 10 0,35 302.9/*539.3
2D 30 0,09 68.2
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5 ANALIZA NACRTOVANEGA STANJA Z ANALIZO VPLIVA

ZADRZEVALNIKOV IN PRIMERJAVA Z OBSTOJECIM
STANJEM

Enako kot v primeru obstojeCega stanja Smo tudi za nacrtovano stanje analizirano obmocje

razdelili na pet enakih podobmocij, Ki se vsa stekajo v svoj zadrzevalnik. Slika 11 prikazuje

razdelitev obmocja na podobmogja, skladno z zasnovo odvodnje (nacrtovano stanje).

X
&

X AN
Sto! rdg,c_Z_D. \\ -
K

IS

Slika 11: Razdelitev obmo¢ja OPPN na podobmocja za naértovano stanje (iztok preko zadrZevalnika)
Razdelitev na podobmocja je smiselno sledila predpostavljenemu razporedu zadrzevalnikov
oziroma obstojeCemu padcu terena. Delez neprepustnih povrSin za posamezno podobmocje je

zna$al 50%. Analizirali smo dve alternativi, in sicer stanje (1) kjer so zadrzevalniki oblikovani
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z vecjimi globinami in manjSimi povrSinami in stanje (2) kjer so zadrzevalniki oblikovani z
manjSimi globinami in ve¢jimi povrSinami.
Za vsa podobmocja je privzeta enaka vrednost za naslednje parametre:
1. Manningov koeficient hrapavosti — neprepustne povrsine: 0,1;
Manningov koeficient hrapavosti — prepustne povrsine: 0,01;
Globina depresij — neprepustne povrsine: 1,5 mm;

2
3
4. Globina depresij — prepustne povrSine: 3 mm;
5. Delez povrsin brez depresij: 15%;

6

Naklon terena — privzet naklon obstojecega stanja.

V skladu z na¢rtovanim obmoc¢jem in obstoje¢im potekom terena (predpostavljamo, da se bodo
ureditve, predvsem odtoki meteornih voda, naértovali v smeri obstoje¢ega padca), smo v
modelu definirali zadrzevalnike. Zaradi $e nedorecenih naklonov terena nacrtovanega stanja in
poteka meteorne kanalizacije, smo v modelu obravnavali le odtoke z analizo volumnov in
pretokov v primeru dodatno utrjenih povrsin, torej brez predpostavk dimenzij cevi ter njihovih
naklonov. Za nivo obdelav (Studija) smo razpolagali z minimalno zadostno koli¢ino podatkov.
Dimenzije cevi imajo pri analizi odtoka manjsi vpliv, saj se ob preseganju prevodnosti sistema
ustvari povrsinski tok, ki je usmerjen proti zadrzevalniku (podano priporocilo — ga bomo bolj
jasno opredelili v nadaljevanju), ki tako Se vedno »opravi« svojo nalogo. Nekoliko ve¢ji vpliv
1majo na distribucijo odtokov lahko upostevani nakloni cevi. Kljub vsemu smo mnenja, da so
modelno vrednoteni natoki in posledi¢no potrebne dimenzije zadrzevalnikov dolo¢eni ustrezno

in z mero »robustnosti« ter tako uporabni za nadaljnje analize.

5.1 Rezultati za podobmocja

Primerjali bomo dva primera nacrtovanega stanja, in Sicer:

- (81) Pozidano stanje, globlji zadrzevalniki: gre za zadrzevalnike globine med 1 do 2 m, s

povriinami od 50 do 200 m?.

- (S2) Pozidano stanje, plitkejsi zadrzevalniki: gre za zadrzevalnike globine med 0,8 do 1 m,

s povr§inami od 50 do 500 m?.

V obeh primerih so lastnosti obmoc¢ja natokov enake, prav tako so vsi rezultati posledica enakih
modelnih padavin povratne dobe 100 - let.

Rezultate bomo prikazovali za stanja, ki povzrocijo najvecje odtoke iz obmocja. Tako bomo na

skupnih grafih prikazovali vr$no/kritino stanje v primeru obstojecega stanja ter vrSno/kriticno
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stanje v primeru nacrtovanega stanja z upostevanjem ukrepov zadrzevanja. Za to stanje bomo
prikazali Se odtoke v primeru nacrtovanega stanja brez upoStevanja ukrepov zadrzevanja.
Opozorimo, da kriti¢no/vr$no stanje v primeru naértovanega stanja z upostevanjem ukrepov
zadrzevanja ni vedno enako kriticnemu/vrSnemu obstoje¢emu Stanju ali vr$nemu/kritiénemu
stanju v primeru naértovanega stanja brez upoStevanja ukrepov zadrzevanja. Slednje stanje se
izkazuje pri krajSih nalivih (tudi v primeru obstojeCega stanja), vendar to stanje ne povzroci
maksimalno vi$ino vode v zadrzevalniku in posledi¢éno maksimalni iztok iz dusilke. S prikazom
vrs$nega/kritiCnega stanja v primeru obstojecega stanja in vr$nega/kritiCnega stanja v primeru
nacrtovanega stanja z upoStevanjem ukrepov zadrZevanja izkazujemo doseganje nafrtovanega
cilja, torej nevtralnega odtoka. Zavedamo se, da s pristopom ne zagotavljamo nevtralnega
odtoka za vsa trajanja nalivov (predvsem v primeru daljsih trajanj — predvsem trajanj daljsih od
90 do 120 min), vendar je nevtralni odtok zagotovljen v primeru kriti¢nih nalivov iz obmo¢ja
pozidave z vplivom tudi v primeru kriti¢nih nalivov hudournika Prelog. Slednje sovpada zaradi
dejstva, da so kriticni nalivi zaledja hudournika Prelog prav tako kratki in v »rangu« do 90
minut. Ker znotraj tega ¢asa uspemo izkazati nevtralni odtoka iz obmocja pozidave Bizjaki I in
Il, oziroma v tem ¢asovnem intervalu (do 90 min) z ukrepi zadrzevanja vplivamo na odtoke iz
pozidanega obmocja, S pozidavo bistveno ne vplivamo na dvig vrsnih/kriti¢nih pretokov
hudournika Prelog, ki predstavlja glavni iztok meteornih voda iz analiziranega obmocja. Z
ukrepi zadrzevanja tako zagotovimo vsaj »ohranitev« poplavnega stanja dolvodno (predvsem
na poplavnem obmocju hudournika Prelog), oziroma se poplavno stanje bistveno ne poslabsuje,

vsaj do povratnih dob 100 - let.

V nadaljevanju tako prikazujemo povrsinski odtok po posameznih obmogjih (1a_L, 1a_D, 1b,
2_L, 2 D) skupaj z vr$nim obstojec¢im stanjem (lo¢eno za posamezna podobmocja), saj nam to

omogoca lazjo primerjavo v nadaljevanju.

5.1.1 Obmo¢éje 1a_L

Obmocje 1la_L se bo skladno z dolo¢ili in prostorskimi omejitvami pozidalo v velikosti do 50
%, kar bo povecalo povrsinski odtok iz tega obmoc¢ja. Primerjava modelnih odtokov se izvede

za dva prej omenjena in opisana stanja (S1 — 75 m? in S2 — 250 m?), in sicer za 30 minutne

ey

ey

obmodja ter iztokoV iz zadrzevalnikov (pozidano z ukrepi zadrzevanja) prikazuje Slika 12.
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Slika 12: Hidrogrami odtokov iz obmo¢ja 1a_L
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Slika 13: Dinamika polnjenja (globine) v zadrZevalniku za dve stanji pri nalivu s trajanjem 30 minut
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Slika 14: Dinamika polnjenja (volumen) v zadrZevalniku za dve stanji pri nalivu s trajanjem 30 minut

Analiza pokaZe pri¢akovano in sicer, da v primeru pozidanega stanja (brez ukrepov) dobimo
precej visje vrsne odtoke kot tudi volumne. Ukrepi zadrzevanja so potrebni, kjer nam model
izkaze, da v primeru zadrZevanja uspemo vrsne natoke znizati pod nivo obstojecega/naravnega
stanja. Torej lahko v obeh primerih zadrzevalnikov govorimo o nevtralnem odtoku, ki ga

izenacimo ali celo znizamo pod vrSni pretok obstojecega/naravnega stanja.

Dinamika polnjenja (gladina, volumen - Slika 13 in Slika 14) v zadrzevalnikih pokaze vpliv
visine vodnega stolpca v zadrzevalniku na hitrost odtoka. Poleg modelnega natoka ima na
potreben volumen najvecji vpliv povrSina zadrzevalnika, kjer je v zadrzevalnikih z manjso
povrsino potrebno nacdrtovati manj$e volumne, kar je posledica visjih pretokov skozi dusilko
(visji vodni stolpec — vigji tlak). Kljub vigjim iztokom iz dusilke (za 0,05 m®/s), le-ti $e vedno
ne presegajo vr$nih pretokov obstojecega stanja (v ¢asu kriti€nega naliva). Zbirne karakterisitke
zadrzevalnika s predlogom njegovih dimenzij za obmocje la_L prikazuje Preglednica 5.

Preglednica 5: Najvedji volumen in globina zadrZevalnikov za obmo¢je 1a_L s predlogom dimenzij

Stanje Cas n_aliva Povratna doba | Premer dusilke s1 | s2

[min] [let] [m]
Povriina zadrZevalnika [m?] 30 100 0,25 75 | 250
Max. volumen [m®] 30 100 0,25 116 | 190
Max. globina [m] 30 100 0,25 1,55 | 0,76
Predlog globine [m] 30 100 0,25 1,7 |1 09
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5.1.2 Obmo¢je 1a_D

Obmocje 1a_D se bo skladno z dolo¢ili in prostorskimi omejitvami pozidalo v velikosti do 50
%, kar bo povecalo povrsinski odtok iz tega obmocja. Primerjava modelnih odtokov se izvede
za dva prej omenjena in opisana stanja (S1 — 100 m? in S2 — 220 m?), in sicer za 30 minutne
Primerjavo odtokov iz naravnega in pozidanega obmocja ter iztokov iz zadrzevalnikov

(pozidano z ukrepi zadrzevanja) prikazuje Slika 15.
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naravno (15 min)

pozidano (30 min)

iztok dusilka 0,25m za 220 m2

iztok dusilka 0,25m za 100 m2

Slika 15: Hidrogrami odtokov iz obmocja 1a_D
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Slika 16: Dinamika polnjenja (globine) v zadrzevalniku za dve stanji pri nalivu s trajanjem 30 minut
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Slika 17: Dinamika polnjenja (volumen) v zadrZevalniku za dve stanji pri nalivu s trajanjem 30 minut

Analiza pokaZe pri¢akovano in sicer, da v primeru pozidanega stanja (brez ukrepov) dobimo
precej vi§je vrSne odtoke kot tudi volumne. Ukrepi zadrZevanja so potrebni, kjer nam model
izkaze, da v primeru zadrZevanja uspemo vrsne natoke znizati pod nivo obstojecega/naravnega
stanja. Torej lahko v obeh primerih zadrzevalnikov govorimo o nevtralnem odtoku, ki ga

izenac¢imo ali celo zniZamo pod vr$ni pretok obstojecega/naravnega stanja.

Dinamika polnjenja (gladina, volumen - Slika 16 in Slika 17) v zadrzevalnikih pokaze vpliv
viSine vodnega stolpca v zadrZevalniku na hitrost odtoka. Poleg modelnega natoka ima na
potreben volumen najvecji vpliv povr§ina zadrzevalnika, kjer je v zadrzevalnikih z manj$o
povrsino potrebno nacrtovati manj$e volumne, kar je posledica visjih pretokov skozi dusilko
(vi§ji vodni stolpec — vi§ji tlak). Kljub vi§jim iztokom iz dusilke, le-ti Se vedno ne presegajo
vr$nih pretokov obstojecega stanja. Zbirne karakterisitke zadrZevalnika s predlogom njegovih
dimenzij za obmo¢je la_D prikazuje Preglednica 6.

Preglednica 6: Najve¢ji volumen in globina zadrZevalnikov za obmo¢je 1a_D s predlogom dimenzij

Stanje Cas n_aliva Povratna doba | Premer dusilke s1 S92

[min] [let] [m]
Povriina zadrZevalnika [m?] 30 100 0,25 100 | 220
Max. volumen [m?] 30 100 0,25 116 | 160
Max. globina [m] 30 100 0,25 1,2 | 0,7
Predlog globine [m] 30 100 0,25 1,351 0,85

5.1.3 Obmogéje 1b

Obmocje 1b se bo skladno z dolocili in prostorskimi omejitvami pozidalo v velikosti do 50 %,
kar bo povecalo povrsinski odtok iz tega obmocja. To obmocje ima glede na ostala najmanjSo

prispevno povrSino ter posledicno tudi izrazito manjSi potreben zadrzevalnik, za katerega
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kriti¢en naliv traja 10 minut (Slika 18). Do take razdelitve je prislo, ker je obmocje 1b podano
kot del soseske Bizjaki I, vendar je to edini del, ki je na drugi strani (levi breg) grape hudournika
Prelog, zato skupno zadrzevanje v tem primeru ni smiselno. Zaradi »majhnosti« obmocja se v
tem primeru izvede analiza zgolj za stanje S1 (50 m?) za 10 minutne padavine, ki so kriti¢ne in

ey

pozidanega obmocja ter iztokov iz zadrzevalnikov (pozidano z ukrepi zadrZevanja) prikazuje
Slika 18.
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Slika 18: Hidrogrami odtokov iz obmocdja 1b
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Slika 19: Dinamika polnjenja (globine) v zadrZevalniku za dve stanji pri nalivu s trajanjem 10 minut
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Slika 20: Dinamika polnjenja (volumen) v zadrZevalniku za dve stanji pri nalivu s trajanjem 10 minut

Analiza pokaZze pri¢akovano in sicer, da v primeru pozidanega stanja (brez ukrepov) dobimo
precej vi§je vrSne odtoke kot tudi volumne. Ukrepi zadrZevanja so potrebni, kjer nam model
izkaze, da v primeru zadrZevanja uspemo vrs$ne natoke znizati pod nivo obstojecega/naravnega
stanja. Torej lahko v primeru predlaganega zadrZevalnika govorimo o nevtralnem odtoku, ki ga

izenaCimo in celo znizamo pod vrsni pretok obstojecega/naravnega stanja.

Dinamika polnjenja (gladina, volumen - Slika 19 in Slika 20) v zadrzevalniku pokaze vpliv
viSine vodnega stolpca v zadrZevalniku na hitrost odtoka. Poleg modelnega natoka ima na
potreben volumen najvecji vpliv povrsina zadrzevalnika, ki Smo jo v tem primeru zaradi
majhnosti obmocja upostevali kot enotno. Zbirne karakteristike zadrzevalnika s predlogom
njegovih dimenzij za obmocje 1b prikazuje Preglednica 7.

Preglednica 7: Najveéji volumen in globina zadrZevalnika za obmo¢je 1b s predlogom dimenzij

. Cas naliva | Povratna doba | Premer dusilke
Stanje ; S1
[min] [let] [m]
Povriina zadrZevalnika [m?] 10 100 0,2 50
Max. volumen [m®] 10 100 0,2 33
Max. globina [m] 10 100 0,2 0,65
Predlog globine [m] 10 100 0,2 0,8
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5.1.4 Obmo¢je 2_L

Obmocje 2 L se bo skladno z dolocili in prostorskimi omejitvami pozidalo v velikosti do 50
%, kar bo povecalo povrsinski odtok iz tega obmocja. Primerjava modelnih odtokov se izvede
za dva prej omenjena in opisana stanja (S1 — 200 m? in S2 — 500 m?), vendar zaradi same
velikosti zadrZevalnika in geometrije dobimo dve razli¢ni trajanji kriticnih nalivov in sicer 30
in 60 minut. Za zadrZevalnik s povrsino 500 m? je kriti¢ni naliv dolg 60 minut, za zadrzevalnik

s povr§ino 200 m? pa naliv, ki traja 30 minut.

Primerjavo odtokov iz naravnega in pozidanega obmocja ter iztokov iz zadrzevalnikov

prikazujeta Slika 21 in Slika 22, lo¢eno za stanja S1 in S2.
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Slika 21: Hidrogrami odtokov iz obmoc¢ja 2_L (stanje S1)

pozidano (10 min)
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Odtok iz obmocja 2_L za naliv 60 minut
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iztok dusilka 0,3m za 500 m2

pozidano (60 min)

naravno (10 min)

pozidano (10 min)

Slika 22: Hidrogrami odtokov iz obmo¢ja 2_L (stanje S2)
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Slika 23: Dinamika polnjenja (globine) v zadrZevalniku za dve stanji pri nalivu s trajanjem 30 in 60 minut

33



Institut za vodarstvo, d.o.o. Izdelava hidrolosko hidravlicne Studije za obmocje Slejkoti in Bizjaki
v ob&ini Ajdovs¢ina — soseska Bizjaki I. in I1.

Volumen v zadrzevalniku za obmocje 2_L
600

500 448

400

319 \

300

Volumen [m3]

200

100

/
0

00:00:00 00:28:48 00:57:36 01:26:24 01:55:12 02:24:00
Cas [h]
500 m2 (60 min) 200 m2 (30 min) 200 m2 (60 min) 500 m2 (30 min)

Slika 24: Dinamika polnjenja (volumen) v zadrZevalniku za dve stanji pri nalivu s trajanjem 30 in 60
minut

Analiza pokaZe pri¢akovano in sicer, da v primeru pozidanega stanja (brez ukrepov) dobimo
precej vi§je vrSne odtoke kot tudi volumne. Ukrepi zadrZevanja so potrebni, kjer nam model
izkaZe, da v primeru zadrzevanja uspemo vrSne natoke znizati pod nivo obstojecega/naravnega
stanja. Torej lahko v obeh primerih zadrzevalnikov govorimo o nevtralnem odtoku, ki ga

izenacimo ali celo znizamo pod vrSni pretok obstojecega/naravnega stanja.

Dinamika polnjenja (gladina, volumen - Slika 23 in Slika 24) v zadrzevalnikih pokaze vpliv
viSine vodnega stolpca v zadrZevalniku na hitrost odtoka. Poleg modelnega natoka ima na
potreben volumen najvecji vpliv povrSina zadrzevalnika, kjer je v zadrzevalnikih z manj$o
povrsino potrebno nacrtovati manj$e volumne, kar je posledica visjih pretokov skozi dusilko
(vi§ji vodni stolpec — vi§ji tlak). Kljub vi§jim iztokom iz dusilke, le-ti Se vedno ne presegajo
vrsnih pretokov obstojecega stanja. Zbirne karakterisitke zadrzevalnika s predlogom njegovih
dimenzij za obmocje 2_L prikazuje Preglednica 8.

Preglednica 8: Najveéji volumen in globina zadrZevalnikov za obmo¢je 2_L s predlogom dimenzij

Stanje Cas naliva | Povratna doba | Premer dusilke s1 | *s2

[min] [let] [m]
Povriina zadrZevalnika [m?] 30/*60 100 0,3 200 | 500
Max. volumen [m?] 30/*60 100 0,3 320 | 450
Max. globina [m] 30/*60 100 0,3 16 | 09
Predlog globine [m] 30/*60 100 0,3 1,751 1,05
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5.1.5 Obmo¢je 2_D

Obmocje 2_D se bo skladno z dolo¢ili in prostorskimi omejitvami pozidalo v velikosti do 50
%, kar bo povecalo povrsinski odtok iz tega obmocja. Primerjava modelnih odtokov se izvede
za dva prej omenjena in opisana stanja (S1 — 90 m? in S2 — 130 m?), in sicer za 30 minutne
Primerjavo odtokov iz naravnega in pozidanega obmocja ter iztokov iz zadrzevalnikov

(pozidano z ukrepi zadrzevanja) prikazuje Slika 25.
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Slika 25: Hidrogrami odtokov iz obmo¢ja 2_D
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Slika 26: Dinamika polnjenja (globine) v zadrZevalniku za dve stanji pri nalivu s trajanjem 30 minut
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Slika 27: Dinamika polnjenja (volumen) v zadrZevalniku za dve stanji pri nalivu s trajanjem 30 minut

Analiza pokaZe pri¢akovano in sicer, da v primeru pozidanega stanja (brez ukrepov) dobimo
precej vi§je vrSne odtoke kot tudi volumne. Ukrepi zadrZevanja so potrebni, kjer nam model
izkaze, da v primeru zadrZevanja uspemo vrsne natoke znizati pod nivo obstojecega/naravnega
stanja. Torej lahko v obeh primerih zadrzevalnikov govorimo o nevtralnem odtoku, ki ga

izenacimo ali celo znizamo pod vrini pretok obstojecega/naravnega stanja.

Dinamika polnjenja (gladina, volumen - Slika 26 in Slika 27) v zadrzevalnikih pokaze vpliv
viSine vodnega stolpca v zadrZevalniku na hitrost odtoka. Poleg modelnega natoka ima na
potreben volumen najvecji vpliv povr§ina zadrzevalnika, kjer je v zadrzevalnikih z manj$o
povrsino potrebno nacrtovati manj$e volumne, kar je posledica visjih pretokov skozi dusilko
(vi§ji vodni stolpec — vi§ji tlak). Kljub vi§jim iztokom iz dusilke, le-ti Se vedno ne presegajo
vr$nih pretokov obstojecega stanja. Zbirne karakterisitke zadrZevalnika s predlogom njegovih
dimenzij za obmo¢je la_L prikazuje Preglednica 9.

Preglednica 9: Najvedji volumen in globina zadrZevalnikov za obmodéje 2_D s predlogom dimenzij

Stanje Cas n_aliva Povratna doba | Premer dusilke s1 S92
[min] [let] [m]
Povriina zadrZevalnika [m?] 30 100 0,2 90 130
Max. volumen [m?] 30 100 0,2 91 | 104
Max. globina [m] 30 100 0,2 10 ] 08
Predlog globine [m] 30 100 0,2 1,151 0,95
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6 ZBIRNI PRIKAZ REZULTATOV S PREDLOGOM
ZADRZEVANJA NA OBMOCJU NACRTOVANIH SOSEK
BIZJAKI L. IN II.

Izvedena analiza je pokazala, da lahko z ukrepi zadrZzevanja zagotovimo nevtralni odtok iz
obmocja vsaj za Casovni interval kriti¢nih nalivov (najvecji vplivi pri nalivih s trajanjem do 1
h, kar predstavlja kritine nalive za analizirano obmocje sosesk Bizjaki I. in II., z izkazom
vpliva tudi pri nalivih z dalj$im trajanjem, npr. do 90 min, kar pa predstavlja obmocje kriticnih
nalivov za potok Prelog). Analizirali smo kriti¢ne nalive s povratno dobo 100 — let s ¢asi trajanja
10, 15, 20, 30 in 60 min (izracuni so bili izvedeni za celoten niz nalivov, in sicer med 10 in 300
minutami). Z vzpostavitvijo petih zadrzevalnikov uspemo natekajoc¢e vodne koli¢ine ustrezno
zmanjsati. Zaradi nedoloCenosti globine ali povrSine zadrzevalnikov (ne razpolagamo s
situacijo obmocja), smo postavili raéunski model za dve stanji, in sicer S1 in S2, kjer
upostevamo bodisi globlji in tlorisno manjsi zadrzevalnik (S1), ali pa plitkejsi in tlorisno vegji
zadrzevalnik (S2). Karakteristike predpostavljenih zadrzevalnikov s predlogom dimenzij
prikazuje Preglednica 10.

Preglednica 10: Predpostavljene karakteristike zadrZevalnikov s predlogom dimenzij

Obmodje lal | 1abp | 1 | 2L [ 2D
Nacin zadrzevanja Zadrzevalnik (povrSinski ali vkopan)
S1
Povrsina zadrZevalnika - predpostavljena [m?] 75 100 50 200 90
Potrebna globina zadrzevalnika [m] 1,55 1,2 0,65 1,6 1,0
Potreben volumen zadrZevalnika [m®] 116 116 33 320 91
Predlog globine zadrzevalnika [m] 1,7 1,35 0,8 1,75 1,15
Predlagan volumen zadrZevalnika [m?] 1275 135 40 350 103,5
S2
Povrsina zadrZevalnika - predpostavljena [m?] 250 220 / 500 130
Potrebna globina zadrzevalnika [m] 0,76 0,7 / 0,9 0,8
Potreben volumen zadrzevalnika [m®] 190 160 / 450 104
Predlagana globina zadrzevalnika [m] 0,9 0,85 / 1,05 0,95
Predlagan volumen zadrzevalnika [m?] 225 187 / 525 123.5
Dusilka (premer cevi) [m] 0,25 0,25 0,2 0,3 0,2
Varnostni preliv [m] da da da da da

Preglednica 10 prikazuje izhodis¢a pri naértovanju zadrZzevalnikov. Vsekakor je najbolj
pomembno, da se =znotraj posameznega zadrzevalnika zagotovi predlagan volumen
zadrzevalnika. Predlagana globina zadrZevalnika bo nekoliko odstopala, saj je bilo pri
podajanju izhodiS¢ upostevano, da se na celotni povrSini zadrzevalnika zagotovi enako

predlagano globino, torej bi moral imeti zadrZzevalnik povsem vertikalne stene. Slednje je
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predvsem pri povrSinskih  zadrzevalnikih tezko izvedljivo. Prav tako lahko
nacrtovana/predvidena povrSina zadrzevalnika nekoliko odstopa od predlagane. Tudi s tega
vidika je bolj pomembno zagotavljanje predlaganega volumna zadrzevalnika. Dodatno je pri
nacrtovanju zadrzevalnikov potrebno upostevati predlagano dimenzijo dusilke, Ki se umesti na
dno zadrzevalnika. Dusilka naj predstavlja cev predlagane dimenzije. Za primer preseganja
volumske kapacitete zadrzevalnika, naj se predvidi $e prosti varnosti preliv, ki se usmeri stran
od objektov, predvidoma proti povrSinskemu odvodniku. V kolikor v ¢asu priprave projekta
pride do vecjega odstopanja nacrtovanih dimenzij zadrzevalnikov glede na podan predlog, ali
pa do vecjega razhajanja povrsin priklopa na posamezen zadrZevalnik, pa je potreben ponoven

izracun.

Podajmo $e splosno priporocilo (ravno tako zelo pomembno), in sicer ustrezno visinsko
ureditev celotne nacrtovane urbanizacije. Dimenzionirana meteorna odvodnja ima skupaj z
omilitvenimi ukrepi predvideno/nac¢rtovano prevodnost. V primeru preseganja le-te, bo prislo
obmocja predstavljajo ceste, ki se v primeru povisanih nalivov spremenijo v odvodne jarke.
Visje (0.5 m) se nacrtuje utrjene povrSine ob objektih (dvorisca) in Se visje (0.25 m) objekte.
Zelo pomemben je tudi vzdolzni in pre¢ni padec cest, ki mora biti usmerjen stran ob na¢rtovane
in obstojete urbanizacije, pretezno proti naértovanim zadrzevalnikom meteornih voda. Se
posebej je potrebno biti pozoren na uvoze iz cest v morebitne podkletene garaze. Glede na
predlagano visinsko zasnovo (ceste — utrjene povrsine ob objektih — objekti) do slednje situacije
(moZnost vtekanja povrSinskih pluvialnih tokov v primeru preseganja prevodnosti meteornega
sistema) ne sme priti, oziroma se mora uvoz v tem primeru urediti preko dvignjenega uvoza
(npr. preko lezeCega policaja). S tem se precej zniza potencialna pluvialna poplavna ogrozenost
najbolj ranljivim ureditvam, in sicer objektom. S predlagano viSinsko gradacijo se precej
zmanjSa poplavna ogroZenost najbolj ranljivim objektom tudi s strani natekajoc¢ih pobo¢nih
tokov (zaledne pluvialne vode), ki sicer niso izdatni (manjSe zaledje brez izkaza vecje
koncentracije), pa vendar lahko ob neustreznem viSinskem nacrtovanju objektov povzroéijo

materialno Skodo.

Fluvialne poplave, kot ze omenjeno, v tem segmentu niso bile obdelane, saj se bodo obdelale
in prikazala v sklopu celovite $tudije porecja Vipave, ki je v zakljucevanju. Predvideno je, da

hudournik Prelog na obmocju umescanja robu grape ne bo prelival. Nacrtovane ureditve je

38



Institut za vodarstvo, d.o.o. Izdelava hidrolosko hidravlicne Studije za obmocje Slejkoti in Bizjaki
v ob&ini Ajdovs¢ina — soseska Bizjaki I. in I1.

potrebno nacrtovati tudi skladno z izdelanimi poplavnimi kartami, ki se izdelujejo v sklopu

celovite Studije porecja Vipave, in dolocili uredbe.
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7 ZAKLJUCKI IN POVZETKI ANALIZ

Namen predmetne Studije je doloCitev vpliva na¢rtovanih posegov (pozidave) znotraj obmocja
razvoja sosesk Bizjaki I. in Il. na obstoje¢ odto¢ni rezim. Analizira se vidik odpadnih
padavinskih voda, torej vidik pluvialnih voda. Zato smo za obravnavano obmocje izdelali

model odtoka, s preverbo vpliva zadrzevanja odpadnih padavinskih voda na odtok.

Za padavinske dogodke z izkazanim kriti¢nim ¢asom naliva (10, 15, 20, 30 in 60 minut) in
povratno dobo 100 let smo dolo¢ili povrsinski odtok iz obravnavanih podobmocij za obstojece
in nacrtovanje stanje. Dodatno smo naredili analizo vpliva zadrzevanja, s katerim zelimo znizati
odtocne pretoke vsaj na nivo obstojeCega stanja (ker padavinsko vodo zadrzujemo in z zamikom
odvajamo, na izto¢ne volumne ne moremo vplivati). Ker je za celoten niz nalivov tezko
zagotavljati nevtralen odtok (potreba po spremenljivi dimenziji dusilke), smo le-tega izkazovali
v Casu kriti¢nih nalivov iz obmocja pozidave (do 60 min), z izkazom vpliva tudi na kriti¢éne
nalive sprejemnega vodotoka, torej hudournika Prelog (do 90 min). Poleg tega je pri daljsih

(nekriti¢nih) nalivih razlika med vr$nimi pretoki obstojeega in na¢rtovanega stanja majhna.

Ukrepi zadrZevanja in vodenja odpadne padavinske vode so vsaj do povratne dobe 100 — let (za
kriti¢ne nalive) dimenzionirani na nacin, da je dolvodni vpliv nevtralen/iznicen, torej da z
ukrepi zagotovimo sorazmerno enak dolvodni odtok kot je pricakovan Ze pri obstojeem stanju.
S tega vidika so nacrtovani ukrepi, vsaj po naSem mnenju »samozadostni«, saj se znotraj
predvidene gradnje predvidi ukrepe, s katerimi se zagotovi nevtralni dolvodni odtok odpadne
padavinske vode, ki bi se brez ukrepov poveceval, in sicer na racun dodatno utrjenih povrsin.
Mnenja smo, da je projektiranje na povratno dobo 100 — let ustrezno, saj gre za visoko povratno
dobo, ki je z vidika voda in poplav kriti€na. S tega vidika (vsaj po naSem mnenju) ni potrebe
po vezavi dodatnih ukrepov (ukrepi vezani na odvod metoernih voda), ki bi pogojevali izvedbo

nacrtovane gradnje.

Z analizo vpliva zadrZzevanja smo za posamezna podobmocja podali predlog zadrzevanja
odpadnih padavinskih voda, kjer smo upostevali dve stanji. Pri stanju S1 smo upostevali globlji
in tlorisno manjsi zadrZevalnik in obratno pri stanju S2. Pri nacrtovanju predlagamo, da se
uposteva predlagana izhodiSc¢a, v primeru vecjega odstopanja dimenzije ali povrS$in priklopa na
posamezen zadrZevalnik, pa je potreben ponoven izracun. Dodatno smo podali Se sploSne
smernice nacrtovanja obmocja (visinska gradacija ureditev), ki so prav tako pomembna (vidika

varnosti poplavljanja lastnih in zalednih pluvialnih voda).
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Pri nacrtovanju ureditev je potrebno upostevati Se izdelane poplavne karte (fluvialne poplave —
hudournik Prelog), ki se izdelujejo v sklopu celovite hidrolosko-hidravli¢ne Studije porecja
Vipave. Omenjena Studija je v fazi zakljucevanja. Celoviti ukrepi zmanjSanja poplavne
ogrozenosti s strani tangiranih fluvialnih odvodnikov (v nasem primeru potok Prelog) niso del
tovrstnih Studij, katerih glavni cilj je zagotavljanje (vsaj) nevtralnega odtoka (odtok na nivoju

obstojecega stanja) odpadnih padavinskih voda, torej pluvialnih voda.
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