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0. POVZETEK ZA POSLOVNO ODLOCANIJE

0.1 SPLOSNO

Energijsko $tevilo oziroma specifina raba energije za ogrevanje OS Danila Lokarja Ajdovi¢ina —
stavba 2 znada 106 kWh/m?’ na leto. Energijsko $tevilo za elektri¢no energijo znasa 16 kWh/m? na
leto. Skupno energijsko $tevilo oziroma specifiéna raba energije OS Danila Lokarja Ajdovicina —

stavba 2 znasa 122 kWh/m?>.

Eden od osnovnih pogojev za bivanje in delo v objektu je oskrba z energijo. Struktura rabe energije, ki
izhaja iz povprecja let 2013-2015 je prikazana na spodnjem grafu-levo. DeleZ oskrbe s toplotno
energijo predstavlja 88 odstotkov celotne rabe energije, od tega gre vse za ogrevanje stavbe. Topla
sanitarna voda se pripravlja z elektri¢no energijo. Podobno tudi v obratovalnih stroskih na spodnjem
grafu desno predstavlja najvecji del oskrba z toplotno energijo, ki predstavlja 79 odstotkov stroskov

za energijo.

e OToplota
OToplota 79%
@ Elektri¢na
M@ Elektri¢na energija
energija 6% OVoda

Predvideni investicijski ukrepi za izboljSanje energetske ucinkovitosti so:

- Toplotna izolacija fasade

- Toplotna izolacija stropa proti neogrevanem prostoru in dela strehe
- Zamenjava stavbnega pohistva na ovoju stavbe

- Vgradnja toplotne izolacija na tla stavbe

- Vgradnja prezracevalnega sistema

- Vgradnja ventilov s termostatskimi glavami

- Zamenjava vira ogrevanja (vgradnja TC)

- Sanacija razsvetljave

V 08 Danila Lokarja Ajdovicina — stavba 2 bi ob uspe$ni implementaciji investicijskih ukrepov dosegli

znaten prihranek energije in financnih sredstev za obratovalne stroske. Ocenjuje se, da se bo



dovedena energija za ogrevanje ob izvedbi vseh ukrepov, ki so podani v nadaljevanju porocila
zmanjsala za najve¢ 60%. Na ta nacin bi letno prihranili 113 MWh toplotne energije. Posledi¢no bi se
emisije ogljikovega dioksida zmanjsale za 34 ton, letno pa bi prihranili tudi do 14.700 €. Skupna

investicija za izvedbo vseh ukrepov je ocenjena na 900.962 €.

Skupno energijsko $tevilo bi se zmanjsalo na 56 kWh/m?. Energijsko $tevilo za ogrevanje pa bi znasalo

45 kWh/m?>.

0.2 POVZETEK UKREPOV S PRIORITETO IZVEDBE

V spodhnji tabeli so zbrani predvideni ukrepi in podana prioritetna lista njihove izvedbe. Smiselno je,
da se najprej izvedejo ukrepi, ki imajo najhitrejSo vracilno dobo. Seveda pa je odlocitev na strani
lastnika oziroma upravnika zgradbe, ki mora poleg navedenega pri odlo€anju za investicije upostevati

Se vrsto drugih dejavnikov, ki so prav tako pomembni pri odloc¢anju za investicije.

. o
Op ep O 0 )
aop
MWh/leto € € (let)

Izvajar?Je fenergetskf_'ga knjigovodstva in 19 1.816 2900 16 1
upravljanja z energijo
.Ozavescaﬂjtle zaposlenlh ouuu'nkovm rabi ent-?rglje ) 155 300 19 1
in obnovljivih virov energije (izvedba delavnic)

O

. o
Op epa O 0 )
aopd
MWh/leto € € (let)

Toplotna izolacija fasade 68,1 5589 | 174.739 31,3 2
Zamenjava stavbnega pohistva na ovoju stavbe 41,6 3.416 | 294.178 86,1 2
Vgradnja Tl na strop/streho stavbe 18,9 1.553 49.748 32,0 2
Vgradnja toplotne izolacije na tla stavbe 2,1 171 56.256 3294 4
Vgradnja prezracevalnega sistema 26,5 2.174 62.494 28,8 3
Vgradnja ventilov s termostatskimi glavami 9,5 776 4.767 6,1 1
Zamenjava vira ogrevanja (toplotna ¢rpalka) 9,5 7.719 | 134.073 17,4 2
Sanacija razsvetljave 7,6 1.013 | 124.707 123,1 4
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0.3 NAPOTKI ZA IZVEDBO UKREPOV IN MOZNI VIRI FINANCIRANJA

Organizacijski ukrepi

Ucinkovito izvajanje organizacijskih ukrepov je predvsem odvisno od vodstva organizacije. V prvi vrsti
je potrebno dolociti osebo, ki bo skrbela za implementacijo le-teh. V primeru, ¢e takSne osebe v
organizaciji ni, lahko vodstvo najame specializirano organizacijo za izvedbo organizacijskih ukrepov

(energetsko knjigovodstvo, izobraZevanja, osvescanje, predlogi ukrepov...).

Investicijski (tehni¢ni) ukrepi

Tehnicéni ukrepi so navadno povezani z velikimi investicijskimi stroski, zato je potrebno le-te skrbno
nacrtovati v skladu z investicijskimi sredstvi, ki so na razpolago. Investicijski ukrepi so prav tako
razvrsceni glede na vracilno dobo investicije in pomembnost izvajanja. Prihranki so pri tehni¢nih
ukrepih lahko zelo veliki, zato se je potrebno v fazi priprave na izvedbo posameznih ukrepov
posvetovati tako s strokovnimi, kot s financnimi institucijami (v primeru drugih virov financiranja), da
se bodo lahko investicije kvalitetno izpeljale. Potrebno je preuciti vse moznosti financiranja, vklju¢no
s pridobivanjem nepovratnih drzavnih in Evropskih sredstev. Priporocljivo je tudi spremljanje izvedbe
ukrepov in po zakljucku investicije tudi monitoring ucinkov, da lahko vidimo kaksni so bili dejanski

prihranki energije.

Viri financiranja

Pred implementacijo ukrepov se je smiselno povezati z organizacijami, ki so specializirane na
podrocju energetike, pridobivanja nepovratnih sredstev in inZeniringa. Sredstva namenjena
implementaciji ukrepov ucinkovite rabe in obnovljivih virov energije so na voljo na nacionalnem
nivoju (nepovratna sredstva Kohezijskega sklada, razpisi velikih zavezancev po uredbi o prihrankih
energije pri koncnih odjemalcih, nepovratna sredstva in krediti EKO sklada (ve¢ informacij

www.golea.si)

Potrebno je preuciti vse moZnosti s pomocjo strokovnjakov in izbrati nacin financiranja, ki je v danem
trenutku najugodnejsi. Ena od moZnosti je tudi financiranje preko t.i. ESCO podjetij (Energy Service
Company). Le-ta financirajo ukrepe ucinkovite rabe in si nato preko prihranka energije povrnejo
investicijo. Pri sodelovanju z ESCO podjetji je potrebno v sodelovanju s strokovnim kadrom ali
organizacijo nadzirati implementacijo ukrepa, ki ga financira ESCO podjetje. Na taksen nacin bomo

dosegli Zelene rezultate in kvalitetno izveden ukrep.
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I. SPLOSNI DEL

1. NAMEN IN CILJI

Pri oskrbi stavb z energijo povzrocimo vec kot tretjino vseh svetovnih emisij CO,, zato je v smislu
doseganija ciljev trajnostne rabe energije nujna ucinkovita raba energije v stavbah in prehajanje na
oskrbo z obnovljivimi viri energije. V javnem sektorju pogosto primanjkuje denarja za vzdrzevanje in
investicije v energetsko ulinkovitost stavb, zato so te velikokrat v slabSem energetskem stanju.
Neucinkovita raba energije, ki izhaja iz fosilnih primarnih virov posledicno bremeni okolje z emisijami

CO.,.

Stroski oskrbe z energijo s katero zagotavljamo bivalne in delovne pogoje predstavljajo velik del
obratovalnih stroskov stavbe. Vedji del energije je obicajno namenjen ogrevanju in hlajenju,
preostanek pa pripravi tople sanitarne vode, razsvetljavi, prezracevanju in elektri¢cnim porabnikom.
Rabo energije in s tem povezane stroSke lahko obclutno zmanjSamo z vlaganjem v posodobitve
energetsko neucinkovitih sistemov in elementov stavbe. Namen energetskega pregleda je analiza
rabe energije v stavbi, pregled stavbe s sistemi za pretvarjanje in distribucijo energije, priprava
moznih ukrepov za zmanjSanje rabe energije z oceno izvedljivosti ter ocena moznih prihrankov ter

stroskovne ucinkovitosti ukrepov.

Z energetskim pregledom dobi lastnik celovit pregled nad rabo energije in energetsko ucinkovitostjo
stavbe. Z celovitim pregledom energetske bilance, stanja objekta, naprav in instalacij, se izdela nabor
moznih organizacijskih in tehni¢nih ukrepov s podano prioriteto izvajanja posameznega ukrepa.
Nabor ukrepov, ki je predstavljen v porocilu o energetskem pregledu je lahko osnova za pripravo

investicijske in tehni¢ne dokumentacije.

Energetski pregled je izdelan skladno z metodologijo izvedbe energetskega pregleda, predpisano s
strani ministrstva za okolje in prostor (MOP 2007). Podatki so bili pridobljeni z ogledi in zbiranjem

podatkov na terenu, preucevanjem tehni¢ne dokumentacije in s strani dobaviteljev energentov.
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2. uvobD

2.1 OPIS DEJAVNOSTI V STAVBI

Osnovna Sola Danila Lokarja je javno vzgojno-izobraZevalni zavod, ki ga je ustanovila Obcina
Ajdovscina. Nahaja se v centralnem delu mesta Ajdovscina. V javni zavod Sole spada tudi podruzniéna
Sola Lokavec, ki pa v tem dokumentu ni obravnavana. V kompleksu osnovne Sole Danila Lokarja se

nahajajo tri stavbe. V tem dokumentu je obravnavana stavba s Stevilko 2.

Katastrska obcina 2.392

Stevilka stavbe 83

Stevilo eta? 3

Deli stavbe 2 (poslovni prostori, Sola-vrtec)
Ogrevana povréina [m’] 1.785

Stevilka parcele 285

Povriina parcele [m?] 1.969

Osnovna $ola je odprta od ponedeljka do petka, ob vikendih je stavba zaprta. V stavbi se izvaja
izobraZevalna dejavnost — tretji, Cetrti, peti razred in prilagojeni program. Sestavljena je iz
izobrazevalnih prostorov, manjse telovadnice in upravnih prostorov. Stavba je bila zgrajena leta 1962.
V preteklosti je bila na stavbi zamenjano stavbno pohistvo (1990) ter vgrajeni ventili s termostatskimi

glavami v upravnih prostorih.

Organizacija Osnovna Sola Danila Lokarja Ajdovscina
Naslov Cesta 5. Maja 7

Kraj Ajdovscina

Postna Stevilka 5270

Odgovorna oseba Irena Kodele Krasna

Telefon 05/367 1100

Fax /

E-posta irena.kodele-krasna@os-ajdovscina.si
Spletna stran http://www.os-ajdovscina.si/
Namembnost zgradbe Vzgojno - izobraZevalna ustanova

Cas uporabe Pon — pet: 7:00 — 17:00

Stevilo zaposlenih 15

Stevilo otrok 150
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Delovni ¢as OS Danila Lokarja Ajdovic¢ina je med tednom od ponedeljka do petka od 7:00 do 17:00.

Glede na delovni ¢as je prilagojeno ogrevanje objekta. Skupna ogrevana povriina objekta je 1.785 m>.

Na sliki 1 je prikazan kompleks stavb O3 Danila Lokarja Ajdovécina. Stavba 2 je locirana med stavbo 3

in stavbo 1. Na sliki 2 je prikazana juzna fasada osnovne 3ole — stavba 2.

Slika 2: Zahodna fasada

Slika 1: Tloris kompleksa stavbh O3 Danila Lokarja

2.2 SKUPNA RABA ENERGIJE IN STROSKI

Osnova za uvajanje in vrednotenje ukrepov na podrocju ucinkovite rabe energije je poznavanje stanja
in preteklih trendov. V spodnji grafih in tabelah je prikazana raba energije v obdobju 2013 do 2015
ter s tem povezani stroski. Podatke smo pridobili od vodstva osnovne Sole ter delno od dobaviteljev

elektricne energije.

V spodnji tabeli je prikazana raba in strogki energije ter vode za OS Danila Lokarja Ajdové¢ina — stavba
2. Pri dovedeni energiji za ogrevanje gre za podatke preracunane na podlagi odcitkov iz kalorimetrov
v stavbi CSD in Urada za delo (Gregorciceva ul. 18) ter stavbi obcinske uprave (Cesta 5. maja 6a), ki
sta vezani na isti vir ogrevanja ter glede na razmerje ogrevanih povrin stavbe 1, 2 in 3 OS Danila
Lokarja Ajdovscina. Poraba elektricne energije se je v letu 2015 v primerjavi s predhodnimi leti

zmanjsala. Poraba vode se v opazovanih letih konstantno zmanjsuje.

Tabela 1
Skupni stroski
enota kWh € kWh € m3 €
2013 197.188| 20.029 29.254 | 4.286 692 1.616 25.931
2014 202.639 19.499 29.696| 3.793 741 1.664 24.956
2015 167.657 13.761 26.180| 3.471 437 1.250 18.482
! 189.161 17.763 28.377| 3.850 623 1.510 23.123




Na Diagramu 1 je prikazano razmerje med elektricno energijo in dovedeno energijo za ogrevanje.
Razvidno je, da je vedji del energije, ki jo za svoje delovanje potrebuje Sola, toplota. Delez elektri¢ne
energije predstavlja manj kot Sestino celotne rabe konc¢ne energije. Toplota ima tudi vecinski delez
pri stroskih, saj ti v povprecju znasajo skoraj 80% od skupnega stroska (toplota, elektrika in voda)

(Diagram 2).

OToplota
OToplota
@ Elektricna
@ Elektriéna energija
energija OVoda
Diagram 1 Diagram 2

Energijsko $tevilo oziroma specifi¢na raba energije za ogrevanje $ole znasa 106 kWh/m? na leto, kar
kaZe na potencial za prihranke energije. Energijsko $tevilo za elektri¢no energijo znasa 16 kWh/m? na
leto, kar je glede na izkusnje primerljivo energijskemu Stevilu podobnih objektov. Skupno energijsko

$tevilo oziroma specifi¢na raba OS Danila Lokarja Ajdovi¢ina — stavba 2 znasa 122 kWh/m?>.

Podane so tudi emisije, ki nastanejo zaradi uporabe elektricne energije, saj elektricna energija
deloma zagotavlja z elektrarnami na fosilna goriva. Za preracun je uporabljen faktor 0,55 t / MWh,,.

(skladno z Pravilnikom o metodah za dolo¢anje prihrankov energije - Uradni list RS, $t. 67/15).

PRAH | 11

co | 1293
voc | 2,0
Nox [ ] 40,9
SO2 | 1640
CH4 | ] 44,4

CO2 x... | 6575

0 100 200 300 400 500 600 700

Emisije [kg/leto]
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Diagram 3: Emisije pri zgorevanju ELKO in rabi el. energije

Oskrba z energijo v OS Danila Lokarja Ajdovi¢ina glede na podatke iz analiziranega obdobja letno
povzroc¢i okrog 65 ton emisij CO2. Spodnji diagram prikazuje razmerje med emisijami CO2, ki so

nastale zaradi ogrevanja objekta in emisijami, ki so posledica rabe el. energije.

O Ogrevanje

@ Elektri¢na energija

Diagram 4

2.3 SPECIFICNA RABA ENERGIJE IN STROSKI

V tabeli 2 so prikazani kazalniki specifi¢ne rabe in stroskov toplote ter elektri¢ne energije za OS Danila

Lokarja Ajdovscina — stavba 2.

Tabela 2
Toplota Elektricna energija
kWh/m?2 €/m?2 kWh/m2 | €/m2
2013 110 11 16 2
2014 113 11 17 2
2015 94 8 15 2
povprecje 106 10 16 2

2.4 POPIS PROSTOROV

Razporeditev posameznih prostorov ter njihove povrsine so podane v spodnji tabeli. DeleZ povrsin
prostorov po namembnosti pa so prikazani v Diagramu 5. Najvecji deleZ povrsine stavbe predstavljajo

ucilnice.
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Tabela 3

Lokacija Vrsta prostora Povriina [m?] Lokacija Vrsta prostora  Povrdina [m?
Pritli¢je Knjiznica 91 IN Ucilnica 64
P Racunalniska u. 56,5 IN Avla, V 41,1
P Avla, V 53,3 1IN Stopnisce, V 17,6
P Vetrolov, V 4,05 IN Pisarna 13,2
P Stopnisce, V 17,6 IN Predprostor 11,1
P Hodnik 26 1IN Ravnateljica 18,8
P Zbornica 40 1IN Garderoba 10,6
P Individualno delo 40 1N Sanitarije 6,1
P Sanitarije deklice 21,2 1N Tajnistvo 31,5
P Cistila 1 1N Ugilnica 64
P Sanitarije decki 20,1 IN Ucilnica 64
P Avla, Z 53,3 1N Ucilnica 64
P Vetrolov, Z 4,05 IN Avla, Z 41,1
P Stopnisce, Z 17,6 IN Stopnisce, Z 17,6
P UCilnica 56,5 1N Kabinet 20
P Ucilnica tehnike 28,35 1N Hodnik 7,3
P Ucilnica 29,36 IN Dvorana 80
P Gospodinjstvo 17,16
P Hodnik 3,63
P Toplotna postaja 3,2
P Ucilnica 8,6
P Hodnik 6,9

Lokacija Vrsta prostora ‘ Povr$ina [m?]
2N Avla, V 41,1
2N Stopnisce, V 17,6
2N Ucilnica 64
2N Ucilnica 72,4
2N Kabinet 16
2N Hodnik 5,9
2N Ucilnica 64
2N Ucilnica 64
2N Avla, Z 41,1
2N Stopnisce, Z 17,6
2N Ucilnica 64
2N Hodnik 7,3
2N Kabinet 20
2N Ucilnica 80
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Tabela 4

Skupaj po
namembnosti:

Ucilnice 1036,87 | m?
Prostori uprave 114,1 |m?
KnjiZnica 91 m?
Komunikacije 452,83 | m?
Tehnini prostori 4,2 |m?
Sanitarije 47,4 |m?
Skupaj: 1.785 m?
0%3%

m Ucilnice

B Prostori uprave
® Knjiznica

59% B Komunikacije

5%
? B Tehnicni prostori

M Sanitarije

Diagram 5: DeleZi povrsin prostorov po namembnosti

2.5 TEMPERATURNI PRIMANKLJAJ LOKACIJE

V okviru zadnjih treh let obratovanja stavbe smo dolodili temperaturne primanjkljaje za lokacijo
stavbe. Podatki so doloceni na podlagi meritev pridobljenih iz podnebne meteoroloske postaje Bilje

(3. 97).

18



L4 (gry A0 Banjsice” AT, o
|5 D Planinics
Sl ,d* Deskla _ ,35 ,// st
@ O 5= T : pcv:n 7y

. G 844 * ’QE’ Temperaturni primanjkljaj - Bilje
W55 @85 Lo T34 %, 2013 2.273
sTmotogal, o495 2014 1.686
orkan "(_ V Golak
A;EDHIC& " t:;H"‘ Precmej: 2015 2.312
EMPEIEL « ¥
i gﬂrltl sem5;§ 55 dig ‘,7
e, Lokavec 203~
_..._Prvac:_lna; S Aldo

o0 Rence L.D,“berk_,_)’"".101
=tﬁ jica Qf 5 ViDg
w ‘i"&” a..t_a_r_jel Vla!
Gorjuncm
\ 7

‘\_ﬁﬂ;_nuvlirs \

Slika 3: Lokacija meteoroloske postaje (st. 97)H I

2.6 STANJE TOPLOTNEGA UGODJA

Clovesko telo izmenjuje toploto z okolico s pomo¢jo razli¢nih procesov prenosa toplote. Ce ti procesi
ne povzrocajo neprijetnega pocutja je zagotovljeno toplotno ugodje. Telo oddaja toploto v obliki
obcutene in latentne toplote. Obcuteno toploto oddaja s konvekcijo in sevanjem povrsine telesa na
zrak in okoliske povrsine, s prevodom toplote na mestih, kjer stojimo in izdihavanjem segretega

zraka. Latentna toplota pa se v okolico prenasa z difuzijo vodne pare skozi koZo in izparevanjem vode

na povrsini koZe ter z navlazevanjem izdihanega zraka.

Slika 4

Toplotno ugodje c¢lovek doseze, ko je v toplotnem ravnotezju z okolico v kateri se nahaja (Slika 4). Je
zelo pomembno za dobro pocutje in zdravje uporabnikov stavbe. Na stanje toplotnega ugodija vpliva
veC parametrov: temperatura zraka, temperatura obodnih povrsin, relativna vlaznost, hitrost zraka

ter parametri kot so obleka in fizicna aktivnost posameznika. Na slednja parametra lahko clovek v
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doloceni meri vpliva, med tem ko so mikro klimatski pogoji odvisni od zasnove stavbe in delovanja
sistemov ogrevanja, hlajenja, prezraCevanja in klimatizacije. Najvecji vpliv na ¢lovesko zaznavo
toplotnega ugodja ima obcutena temperatura (povprecje temp. zraka in srednje sevalne temperature

povrsin) ter hitrost gibanja zraka (prepih).

Kar zadeva notranje toplotno okolje objekta so priporocljive vrednosti naslednje:

e Prostori naj bodo enakomerno ogrevani na temperaturo med 18 in 23°C (odvisno od
namembnosti prostora).

e Med ogrevalno sezono naj bo naj bo v ogrevanih relativna vlaznost zraka med 40 in 60%.

e Prezracevanje mora biti urejeno skladno z veljavnimi tehni¢nimi predpisi, pri tem pa hitrost

gibanja zraka v bivalni coni ne sme prese¢i 0,2 m/s.

V 0S Danila Lokarja Ajdovi¢ina smo z namenom ugotavljanja primernosti notranjih temperatur v
prostorih izvedli ve¢ dnevne meritve gibanja temperatur zraka po prostorih. V sodelovanju z hisSnikom
sta bila izbrana dva prostora, ki se razlikujeta po namembnosti in legi. Lokacije merilnikov so
prikazane na sliki 4 in sliki 5. Merili smo temperature v juzni ucilnici v prvem nadstropju ter severni
ucilnici v 2. nadstropju. Meritve so se izvajale med cetrtkom 7. jan (13:00) in sredo 13, jan (9:00). Z
meritvami smo prisli do nekaterih ugotovitev, ki ji podajamo v nadaljevanju. Diagram 5 je v ve¢jem

merilu v Prilogi 1.

1. nadstropje 2. nadstropje
.,4’\
Utilnica
Merilnik T2
Ukilnica
Merilnik Tt

Merilnik zunanje temperature

Slika 5: Lokacija merilnika temperature 1 Slika 6: Lokacija merilnika temperature 2
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Diagram 6: Meritve notranjih temperatur

Z Diagrama 5 je razvidno, da se notranje temperature v dveh izbranih udilnicah razlikujejo, kar smo
tudi pricakovali glede na samo orientacijo udilnic (sever, jug). Zaradi ene ogrevalne veje ni mozna
regulacija ogrevanja glede na orientacijo prostorov v stavbi. Notranje temperature v juzni ucilnici se
med delovnim ¢asom v gibljejo med vrednostjo 20 in 25 °C. Temperature v severni ucilnici so niZje,
kot v juzni. Med delovnim ¢asom se notranje temperature v tej ucilnici gibljejo med 17,5 in 20,5 °C.
Skozi teden je oazna postopna rast povprecnih dnevnih temperatur v prostorih kar je posledica
akumulacije toplote v stavbi po izklopu ogrevanja za vikend. Po izklopu dnevnega ogrevanja notranje
temperatura v severni ucilnici pada do 15°C, v juzni ucilnici pa do 18°C. Med vikendom so notranje

temperature severne ucilnice padle na 12 °C.
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3. SHEMA UPRAVLJANJA S STAVBO

3.1 RAZMERJA MED NAROCNIKOM EP, LASTNIKOM, UPORABNIKOM IN UPRAVNIKOM

STAVBE
v " _________________ \\
NAROCNIK [ % |
| Sbcing | LASTNIK
Energetskega ! Ajdovscina
pregleda i b '

oS
Danila Lokarja

Ajdovscina

__________________________________________________________

______________

Ucenci

_______________

‘
Q
§S)
o
G,
D)
=
©)
=
0
3
<
o
o,

UPORABNIKI

3.2 SHEMA DENARNIH TOKOV NA PODROCJU OBRATOVALNIH STROSKOV

- Obdinski proracun

Racuni za Dobavitelji

energente el. energentov,

Energijo in el. energije in
vodo vode
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3.3 POTEK NADZORA NAD RABO ENERGIJE IN STROSKI

V 0S Danila Lokarja Ajdovi¢ina je ze uveden sistem energetskega knjigovodstva. Raba energije se

posredno nadzira ob izplacilu faktur za energijo (racunovodja, ravnateljica).

3.4 MOTIVACIJA ZA UCINKOVITO RABE ENERGIJE (URE) PRI VSEH UDELEZENIH
AKTERIJIH

Pri izvedbi energetskega pregleda smo sodelovali tako z vodstvom Sole kot z Obcino Ajdovscina.
Obcina Ajdovscina kot lastnik javnega zavoda se zaveda pomena ucinkovite rabe energije v javnih
stavbah zato je podprla izvedbo energetskega pregleda. Vodstvo zavoda je pokazalo zanimanje in
posredovalo potrebne podatke in razpolozljivo dokumentacijo ter podalo njihov pogled na kriticne
tocke rabe energije in potrebne ukrepe za povecanje energetske ucinkovitosti in izboljSanje bivalnega

ugodja v stavbi.

3.5 RAVEN PROMOVIRANJA URE

V 0S Danila Lokarja Ajdovi¢ina ni opaziti posebnih ukrepov osve$éanja o ucinkoviti rabi energije.
Raven promoviranja URE je pretezno odvisna od ozaveScenosti uporabnikov in zaposlenih ter

njihovih navad.

4. CENE, PORABA IN STROSKI OSKRBE Z ENERGIJO

4.1 ELKO

Za ogrevanje stavb v kompleksu osnovne Sole se uporablja ekstra lahko kurilno olje (ELKO). V
Diagramu 7 so prikazane skupne koli¢ine rabe ELKO za stavbo 2 v preteklih treh letih. Dobava ELKO je
skupna za pet stavb in ni merjena za vsako stavbo posebej. Raba ELKO za stavbo 2 je preracunana na
podlagi od¢itkov iz kalorimetrov v stavbi CSD in Urada za delo (Gregorci¢eva ul. 18) ter stavbi
obcinske uprave (Cesta 5. maja 6a), ki sta vezani na isti vir ogrevanja ter glede na razmerje ogrevanih
povrsin stavbe 1, 2 in 3 OS danila Lokarja Ajdovicina. Povpreéna poraba ELKO za opazovana leta
2013, 2014 in 2015 za stavbo 2 je 18.916 L na leto. Povpre¢na dovedena energija v treh letih je 189
MWh.
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Diagram 7: Poraba ELKO

Na Diagramu 8 so prikazani stroski ELKO in pa povprecna cena nakupa ELKO na letni ravni. Razvidno
je, da so stroski v teh letih padali. Padanje stroskov je posledica padanje cene energenta ter tudi

porabe energenta v letu 2015.
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Diagram 8: StroSek ELKO
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4.2 ELEKTRICNA ENERGIJA

V OS danila Lokarja Ajdovi¢ina — stavba 2 se letno porabi v povpredju okrog 28,4 MWh elektri¢ne
energije, letni strosek pa je v povprecju 3.850 €. Iz Diagrama 9 je opaziti padec rabe elektricne

energije v letu 2015. Elektri¢no energijo dobavlja podjetje E3 d.o.o..

35.000

30.000

25.000 —

20.000 —

15.000 29.254 29.696
26.180

10.000 —

Raba elektricne energije [kWh]

5.000 E—

2013 2014 2015

Diagram 9: Raba elektricne energije

5.000

4.500 4.286

4.000 3.793 - 026
3.471

3.500

3.000 - 021

2.500
2.000 0,15 - 0,16

1.500 o o
0,13

1.000 - 011

Strosek elektricne energije [€]
Cena elektriéne energije [€/kWh]

500

0 T T 0,06
2013 2014 2015

Diagram 10: Strosek elektricne energije

Na diagramu 10 je prikazan stroSek za elektri¢no energijo v opazovanem obdobju ter cena elektri¢ne

energije, ki je v letu 2015 znasala 0,13 €/kWh.
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4.3 PITNA VODA

Povpre¢na poraba vode v treh opazovanih letih za OS Danila Lokarja Ajdové¢ina — stavba 2 je 623 m”>.
Na Diagram 11 je opaziti, da se je raba vode v letu 2015 niZja, stroSek prav tako, ¢eprav je cena vode

vi$ja. Cena vode v letu 2015 je 2,86 €/m’.
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692 741

700
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200 —
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Diagram 11: Poraba vode
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600 2
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400

200
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Diagram 12: Strosek in cena vode

4.4  ZANESLJIVOST OSKRBE GLEDE ENERGETSKIH VIROV

Elektricna energija se dobavlja iz javhega omreZja. Do prekinitev dobave elektricne energije lahko

pride v primeru izpada javnega omreZja, kar pa lahko traja najve¢ nekaj ur. ELKO za ogrevanje
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dobavlja Petrol d.d.. Oskrba z ELKO je zanesljiva. Oskrba s pitno vodo je prav tako zanesljiva.

Prekinitev oskrbe z vodo se lahko pojavi v primeru morebitnih vzdrZevalnih delih na omrezju.

4.5 ZANESLJIVOST OSKRBE GLEDE DOTRAJANOSTI OPREME

0S Danila Lokarja Ajdové¢ina — stavba 2 nima lastnega vira ogrevanja. Ogrevalni sistem, ki napaja tudi
to stavbo se nahaja v stavbi 3. Oskrba zaradi dotrajanosti opreme ni ogrozena, saj so kotli in ostala

oprema primerno vzdrZevani.

Be PREGLED NAPRAV ZA PRETVORBO ENERGIJE

5.1 OGREVALNI SISTEM

Glavna kotlovnica

Stavba 1 in stavba 2 se ogrevata iz glavne kotlovnice, ki se nahaja v zahodnem vogalu stavbe 3. Poleg
kompleksa treh stavb so na isti vir ogrevanja priklju¢eni tudi stavba CSD in Urada za delo
(Gregorciceva ul. 18) ter stavba obcinske uprave (Cesta 5. maja 6a). V prostoru kotlovnice so vgrajeni
trije kotli proizvajalca TAM STADLER z nazivno mocjo 2 x 500 in 1 x 507 kW . Na kotlih so vgrajeni
ventilatorski oljni gorilniki Weishaupt Monarch. Regulacija kotlov se krmili z regulacijami vgrajenimi

na kotlih (fiksna temperatura delovanja). Leta 1992 je bil eden od gorilnikov zamenjan, ostala dva pa

obnovljena. Kotlovnica deluje le v ¢asu ogrevalne sezone.

Slika 7: Kotli na ELKO Slika 8: Regulacija kotlov

Za transport tople vode do ostalih stavb skrbi neregulirana obto¢na ¢rpalka z nazivno elektri¢no

mocjo 3 kW. Vstop ogr. cevi je na zahodnem delu stavbe v pritliénih prostorih (jedilnica).
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Toplotna postaja

Toplotna postaja se nahaja na zahodni strani stavbe ob udilnici gospodinjstva. Stavba ima samo eno
ogrevalno vejo. Za transport vode skrbi neregulirana obto¢na ¢rpalka proizvajalca IMP tip GHN 652 A-
R z elektricno mocjo 700 W. Za regulacijo vstopne temperature vode skrbi tropotni mesalni ventil z
elektromotornim pogonom, ki regulira temperaturo vtoka v odvisnosti od zunanje temperature. Za
regulacijo ogrevanja skrbi regulacija Danfoss ECL. Temperatura v prostorih je krmiljena s pomocjo
tipala prostorske temperature, ki je namesceno v tako imenovani stopnicasti ucilnici. Lokacija ni

najbolj primerna, saj je ucilnica v povprecju hladnejSa od ostalih. Razvodni sistem je nadometni,

dvocevni.

Slika 9: Toplotna postaja-crpalka Slika 10: Regulacija Danfoss

Toplovodne instalacije v toplotni postaji niso optimalno toplotno izolirane. Ogrevalni rezim je ob
ponedeljkih od 4:30 do 13:00, ostale dneve v tednu pa od 5:30 do 13:00. Med ostalim ¢asom in

vikendi je vklopljen protizmrzovalni rezim. Urniki ogrevanja se prilagajajo glede na potrebe v stavbi.

Ogrevala

Objekt se ogreva z razli€nimi tipi ogreval. Po stavbi so povecini vgrajeni jekleni ¢lenasti radiatorji.
Nekaj je tudi aluminijastih radiatorjev. Vsi radiatorji, razen radiatorjev v upravnih prostorih, imajo
vgrajene klasicne ventile brez termostatskih glav. V eni izmed ucilnic (2. nadstropje) je bil dodatno

vgrajen en ventilatorski konvektor.
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Slika 11: Jekleni clenasti radiator Slika 12: Ventilatorski konvektor

5.2 SISTEM ZA OSKRBO S TOPLO SANITARNO VODO (TSV)

Topla sanitarna voda se pripravlja lokalno. Po objektu so vgrajeni elektri¢ni bojlerji volumna 30 ter 10
L. Bojlerji imajo vgrajene elektricne grelce z el. mocjo 2 kW. Skupna instalirana elektricna mo¢

vgrajenih bojlerjev je 10 kW.

Slika 13: Elektricni akumulacijski bojler Slika 14: El. bojler 10L

5.3 SISTEM ZA OSKRBO S HLADNO VODO

Oskrba s sanitarno vodo je izvedena preko enega odjemnega mesta za vodo. Po objektu je razpeljana

napeljava hladne sanitarne vode. Stevec vode se nahaja ob prostoru toplotne postaje. V sanitarijah
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so namescene klasi¢ne enorocne sanitarije armature (Slika 14). Vgrajeni so kotli¢ki brez moZnosti

omejenega izpusta - t.i. varcni kotlicki (Slika 15) ter pisoarji senzorjem za omejevanje iztoka vode.

Slika 15: Umivalnik Slika 16: WC skoljka Slika 17: Pisoar

5.4 PREZRACEVANJE IN KLIMATIZACIJA

Stavba se v celoti prezracuje naravno, torej z odpiranjem oken. V stavbi ni vgrajenega nobenega

prezracevalnega sistema.

Za hlajenje uprave in racunalniske ucilnice sta vgrajeni dve klima napravi split izvedbe vsaka s

hladilno mo¢jo 3,5 kW.

Slika 18: Klima naprava split
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5.5 ELEKTROENERGETSKI SISTEM IN PORABNIKI

Stavba ima NN prikljucek izveden iz javnega distribucijskega omreZja. Napajalna napetost sistema je
400/230. Glavna elektroomara se nahaja v pritli¢ju nasproti glavnega vhoda v stavbo. Od tu je
izveden razvod do podrazdelilcev po objektu in naprej do posameznih porabnikov. OS Danila Lokarja

Ajdovscina — stavba 2 ima eno odjemno mesto za elektri¢no energijo (MM 7-4489).

Glavni porabniki so razsvetljava, elektri¢ni bojlerji za pripravo tople sanitarne vode ter multimedijska

in racunalniska oprema ter porabniki v toplotni postaji. Instalacije so v funkcionalnem stanju.

Slika 19: Glavna el. omarica

6. PREGLED RABE KONCNE ENERGIJE

6.1 OVOJ STAVBE

Vegji del konéne energije, ki jo letno porabi OS Danila Lokarja Ajdovi¢ina — stavba 2 je namenjene
pretvorbi v toploto. Toplota dovedena iz skupne kotlovnice se uporablja za ogrevanje prostorov. Na
rabo koncne energije za ogrevanje stavbe ima velik vpliv ovoj stavbe, saj so od njegovih toplotnih

karakteristik odvisne transmisijske toplotne izgube.

Zunanji zidovi so stavbe so sestavljeni iz razli€nih konstrukcij. Vecji del zunanjih zidov je sestavljen iz
klasi¢nega ometa ter 38 cm polne opeke. Toplotna prehodnost te konstrukcije je U = 1,17 W/m’K.
Zidovi na vzhodni in zahodni strani stavbe so sestavljeni iz polne opeke (10 cm) ter 40 cm kamnitega
zidu. Toplotna prehodnost konstrukcije je U = 1,43 W/m’K. Zunaniji zidovi pritli¢ja krakov stavbe na
severni strani so sestavljeni iz klasiénega ometa, AB zidu debeline 40 cm ter zaklju¢nega sloja (omet).
Toplotna prehodnost zidu je U = 2,16 W/m?’K. Del sten severnih krakov stavbe je vkopanih izveden

kot armiranobetonska stena.
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Slika 20: Zahodni krak Slika 21: Juzna fasada

Talna konstrukcija stavbe je sestavljena iz gramoznega nasutja, podloZznega betona debeline 10 cm, 1
cm sloja hidroizolacije, 8 cm Zlindrinega betona, 2 cm sloja cementnega estriha ter zaklju¢nega
talnega sloja. Strop proti neogrevanem podstresju je sestavljen iz ometa (2 cm), opecnatega votlaka
(30cm), betonske tla¢ne plosée (5 cm), 6 cm maltona (estrih z nasekljano slamo) ter 4 cm
cementnega estriha. Toplotna prehodnost stropa proti neogr. podstre$ju je U = 1,24 W/m’K. Streha
je v sestavi lesene konstrukcije ter trapezne plocevine z minimalno toplotno izolacijo. Toplotna

prehodnost strehe je U =1,41 W/m?K.

Slika 22: Neogrevano podstresje Slika 23: Streha

Na ovoju stavbe so vgrajeni razlicni tipi stavbnega pohiStva. Vecinski del stavnega pohistva
predstavljajo okna z aluminijastim okvirjem ter dvoslojno zasteklitvijo brez plinskega polnjenja.
Toplotna prehodnost teh oken je U = 3 W/m?°K. Na manj$em delu ovoja pritli¢ja so vgrajena okna s
kovinskim okvirjem ter enojno zasteklitvijo. Ocenjena toplotna prehodnost je U = 5 W/m?K. Vhodna
vrata v stavbo so lesena z enojno zasteklitvijo. Termografska analiza ovoja stavbe je priloZzena v

prilogi 2.
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Slika 24: Alu okno Slika 25:Les — dvoslojna zast. brez p. Slika 26: Vhodna vrata les

V tabeli 3 so prikazane konstrukcijske in energijske lastnosti stavbe. Podatki so ra¢unski, pridobljeni iz

izdelane gradbene fizike stavbe.

Tabela 5: Lastnosti stavbe

Povrsina toplotnega ovoja stavbe (mz) 3.305,7
Kondicionirana prostornina stavbe (m3) 7.220,2
Faktor oblike fO (m™) 0,458
Razmerje med povrsino oken in povrsino toplotnega ovoja stavbe - z 0,154
Letna potrebna toplota za ogrevanje -Qh (kWh) 123.977
Potrebna toplota za ogrevanje na enoto ogrevane prostornine - Qh/Ve

3 17,17
(kWh/m?)
Potrebna toplota za ogrevanje na neto uporabno povrsino - Qh/Au

2 69,44
(kWh/m?)

6.2 ELEKTRICNE NAPRAVE IN APARATI

Rabo elektricne energije glede na lokacijo smo ocenili in prikazali na Diagramu 13. Vedji porabniki el.
energije v stavbi so razsvetljava, priprava tople sanitarne vode ter multimedijska oprema. Najvedji
porabnik elektricne energije je razsvetljava, ki letno ocenjeno porabi 12.735 kWh. Znaten del
elektricne energije se porabi za pripravo tople sanitarne vode, kar ocenjeno znasa 9.800 kWh. V

stavbi je tudi kar nekaj ra¢unalnikov, projektorjev in ostale multimedijske opreme, ki pri ocenjenem
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Stevilu ur obratovanja predstavljajo 22% delez skupne rabe elektri¢ne energije (6.600 kWh). Ostali
del elektri¢ne energije se porabi za delovanje toplotne postaje (¢rpalka) ter v polethem ¢asu dveh

klima naprav split izvedbe.

M Prezracevanje

B Multimedijska oprema
Kotlovnica
M Priprava TSV

B Razsvetljava

B Klimatizacija

Diagram 13: Delitev rabe el. energije

Slika 27: Kopirni stroj Slika 28: Elektricna pecica

6.3 RAZSVETLIAVA

Sistem razsvetljave je med vecjimi porabniki energije. Po objektu so vgrajeni razlicni tipi svetil.
Vecinoma so vgrajena svetila z zrcalnim rastrom. Del jih ima elektronsko predstikalno napravo ter
cevaste fluo sijalke moci 2x36W. Del svetil ima klasicno predstikalno napravo s cevastimi fluo

sijalkami prav tako moci 2x36W. Po hodnikih in sanitarijah so vgrajena svetila s steklenim pokrovom
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ter kompaktnimi fluo sijalkami moci 28W. Skupna moc¢ v stavbi vgrajene razsvetljave je 15,3 kW.

Ocenijuje se, da razsvetljava letno porabi 12.740 kWh elektri¢ne energije.

Slika 29: Svetilo z zrcalnim rastrom, fluo 4x18W  Slika 30: Svetila z zrcalnim rastrom, EPSN, fluo 2x36W

Slika 31: Svetilo s steklenim pokrovom

6.4 PRIPRAVA TOPLE SANITARNE VODE
Topla sanitarna voda (TSV) se cez celo leto pripravlja lokalno z elektricnimi akumulacijskimi bojlerji

(10L in 30L). V stavbi je vgrajenih 5 elektricnih akumulacijskih bojlerjev. Ocenjena koncna energija za

pripravo TSV znasa 10 MWh letno.
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6.5 PREZRACEVANJE IN KLIMATIZACIJA

Celotna stavba se prezracuje naravno, torej z odpiranjem oken. Za potrebe hlajenja so na objektu

vgrajeni 2 individualni klima naprava split izvedbe, hladilne moci 3,5 kW.

Glede na razmerje med transmisijskimi in ventilacijskimi izgubami iz gradbene fizike znasa raba

toplote za pokrivanje ventilacijskih izgub 34 MWh.
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1. ANALIZA MOZNOSTI ZA ZNIZANJE
RABE ENERGIJE

7. ANALIZA ENERGIJSKIH TOKOV V STAVBI

Za potrebe analize energetskih tokov v stavbi je bil izdelan elaborat gradbene fizike. Podatki o
gabaritih, povrsinah in sestavah gradbenih konstrukcij so bili delno pridobljeni iz obstojece projektne
dokumentacije, delno pa z ogledom na kraju samem. Potrebno je poudariti, da so to teoreticne
vrednosti izraCunane na podlagi zahtev pravilnikov, ki urejajo podrocje stavb in ocen dolocenih
vhodnih podatkov ter ostalih vplivnih parametrov, ki zadevajo rabo energije v stavbah.

V naslednjih to¢kah so predstavljene skupne bilance energetskih tokov za OS Danila Lokarja
Ajdovscina — stavba 2. lzraCunana potrebna dovedena energija v energentu za ogrevanje prostorov
znasSa 184.250 kWh. Tu velja opomniti, da gre za teoreticni izracun, ki se nekoliko razlikuje od
dejanskega stanja, saj je dejanska povprecna raba nizja (189 MWh). V nadaljevanju je prikazana

skupna bilanca izgub in dobitkov ter porazdelitev toplotnih izgub.
7.1 TOPLOTNE IZGUBE

V spodnjem diagramu je prikazana delitev toplotnih izgub glede na to kje se pojavljajo. Iz diagrama
sledi, da je vedji del toplotnih izgub posledica prehoda toplote skozi streho in ovoj stavbe, manjsi del

pa je posledica prezracevanja prostorov in prehoda skozi stavbno pohistvo.

Toplotne izgube

odstotek v izgubah
— — 2 a0 OO
[ O o T o O O s [ o e N g Y e |

O ovoi [ toplmost. i okna [ steha [ tla [ neogr. [ prear

Diagram 14: DeleZ toplotnih izgub
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7.2 BILANCA TOPLOTNIH IZGUB IN DOBITKOV

V spodnjem diagramu je prikazana racunska bilanca potreb po ogrevanju in hlajenju ter uporabnih
toplotnih dobitkov po mesecih. Razvidno je da v prehodnem obdobju (april, oktober) toplotni dobitki

(zunaniji in notranji) pokrijejo znaten del potrebe po ogrevanju.

Uporabni dobitki

41000
36300
32800
28700
24&00
20500
16400
12300

8200

4100

Wesecha poraba (A7)

Jan Feb bd ar Apr EET Jun Jul Ayg Sep Okt Moy  Dec
[l rpotiebna energija za gretie [ potrebna energija za hlajienje [ wporabni toplotei dobitki

Diagram 15: Bilanca toplotnih izgub in dobitkov

OCENA ENERGETSKO VARCEVALNIH POTENCIALOV

8.1 OVOJ STAVBE

Kot je izhaja iz ugotovitve iz prejSnjega poglavja je ovoj stavbe tisti element, ki predstavlja najvedji
delezZ toplotnih izgub. Da bi zmanj3ali transmisijske toplotne izgube je potrebno zmanjsati koeficiente
toplotne prehodnosti konstrukcijskih elementov ovoja stavbe. To v praksi pomeni toplotno zascitene

(izolirane) fasade, strehe in tla ter kakovostno vec slojno zasteklitev z ustreznimi okvirji.

- Fasada in vkopani zidovi

Na obstoje€ toplotno neizoliran zunanji zid je smiselna vgradnja sloja toplotne izolacije. Z vgradnjo 15
cm sloja toplotne izolacije (EPS) s toplotno prevodnostjo A = 0,032 W/mK se toplotna prehodnost
zunanjih zidov zmanjsa na 0,18 / 0,19 W/m?’K. S tem ukrepom preseZemo zahteve podane po PURES-
u 2010.

Na vkopane zidove je smiselna vgradnja 15 cm sloja toplotne izolacije s toplotno prevodnostjo A =
0,035 W/mK (XPS). Z izvedbo ukrepa se toplotna prehodnost stavbne konstrukcije zmanjsa na U =
0,21 W/m’K.
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Ocena investicije

Izvedba toplotno izolacijske fasade v sestavi:

- Kompletna izdelava termo izolativne fasade stavbe (lepilo
toplotnoizolacijske obloge, toplotna izolacija 15 cm, pritrdilna
sidra, osnovni omet, armaturna mreZica, osnovni premaz,
zakljucni sloj / dekorativni omet)

- lzvedba hidro izolacije ter toplotne izolacije vkopanih zidov s
15 cm slojem toplotne izolacije XPS

- Dodatna dela, ureditev in organizacija gradbisc¢a, odkopavanje

terena, rusenje zunanjih tlakov ob stavbi, strelovod)

Skupaj: 174.739 €

- Stavbno pohistvo

Smiselna je zamenjava vsega stavbnega pohiStva z energetsko bolj ucinkovitim, s troslojno plinsko
polnjeno zasteklitvijo. Toplotna prehodnost novih oken naj bi bila pod U = 1,1 W/m’K. Prav tako se
priporoca vgradnja bolj energijsko ucinkovitih vrat.

Z vgradnjo Se preostalih energetsko ucinkovitih oken bi glede na izra¢un lahko prihranili do 17%

energije za ogrevanje, kar je posledica velikega deleZa stavbnega pohistva na ovoju stavbe.

Ocena investicije

Vgradnja novega stavbnega pohistva:
- Nabava, dobava in montaza oken, zastekljena s troslojno

plinsko polnjeno zasteklitvijo

Spremljevalna dela:
- Odstranitev obstojeCih oken z okvirjem in z okenskimi
policami, s prenosi in nalaganjem na prevozno sredstvo in

odvoz na stalno deponijo

Skupaj: 294.178 €

- Streha

Strop proti neogrevanemu podstresju izkazuje velik potencial za prihranke energije. Smiselna je

toplotna izolacija stropa z 20 cm slojem toplotne izolacije - mineralna volna. Z izvedbo ukrepa bi se
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toplotna prehodnost konstrukcije zmanjala na U = 0,16 W/m’K. Prav tako je smiselna dodatna

toplotna izolacija strehe nad vhodom z 20 cm slojem toplotne izolacije.

Ocena investicije

Vgradnja Tl na strop:
- Odstranitev obstojece strehe
- Nabava, dobava in montaZa toplotne izolacije debeline 20 cm
—mineralna volna

- Dodatna/nepredvidena dela

Skupaj: 49.748 €

- Tla

Smiselna je odstranitev obstojeCega tlaka do podloznega betona ter vgradnja 8 cm sloja toplotne

izolacije XPS. S tem ukrepom zmanjSamo toplotne izgube skozi tla na terenu.

Ocena investicije

Vgradnja Tl na tla:
- Odstranitev obstojece ga tlaka
- Nabava, dobava in montaZa hidroizolacije ter toplotne izolacije
debeline 8 cm XPS, naprava plavajocega cementnega estriha

- Dodatna/nepredvidena dela

Skupaj: 56.256 €

8.2 PROIZVODNIJA IN DISTRIBUCIJA TOPLOTE

Pri dolgoletnem povprecju cen fosilnih goriv belezimo rast. Dolgoro¢ne prognoze napovedujejo da se
bo ta trend pri fosilnih gorivih nadaljeval. V tem oziru je dolgoro¢no smotrno razmisljati o
alternativnih, cenejsih reSitvah ogrevanja, Ce je le mozno z izkoris€¢anjem obnovljivih virov energije.
Skupna kotlovnica, v kateri se uporablja ekstra lahko kurilno olje in se iz nje napaja tudi v
energetskem pregledu obravnavana stavba, je po dokonéanju nove OS predvidena za rusenje.
Smiselna je izvedbo individualnih virov ogrevanja za vsako posamezno stavbo.

Po celotnem objektu je smiselna vgradnja ventilov s termostatskimi glavami, ki omogocajo lokalno

regulacijo temperature prostorov. Za ogrevanje stavbe je smiselna vgradnja toplotne crpalke
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zrak/voda. V primeru, ko stavba ne zmore zagotoviti zadostne energije, se vkljué¢i kondenzacijski
plinski kotel. V stavbi bi imeli radiatorsko ogrevanje, ogrevanje s pomocjo klimata ter ogrevanje in

hlajenje z ventilatorskimi konvektor;ji.

Ocena investicije — termostatski ventili

- Dobava in vgradnja termostatskih ventilov 4.767€

Ocena investicije (toplotna ¢rpalka, sistem ogrevanja in hlajenja)

- Dobava toplotne ¢rpalke zrak/voda (grelna mo¢ | 22.880 €

69,6 kW / 59,3 kW), ekspanzijski posodi

- Kondenzacijski stenski plinski kotel, toplotne | 8.280 €

moci 80 kW, krmilni sistem, dimniski sistem

- Obtocne ¢rpalke (frekvencno regulirane) 3.646 €
- Toplotna izmenjevalca (ogrevanje, hlajenje) 5.014 €
- Ventili, lopute, Cistilni kosi 5.618 €
- Kalorimetri 1.845 €
- Razdelilci, cevovodi, ostalo 25.532 €
- Ventilatorski konvektorji, ostalo 29.974 €
- Dodatna dela, nepredvidena dela 5.859 €
110.822 €

- Centralni nadzorni sistem, ostalo elektro | 23.251€

instalacije

Skupaj 134.073 €

8.2 PREZRACEVANJE IN KLIMATIZACIJA

Prezracevanje ima poleg vpliva na ugodje oz. kakovost bivanja v prostoru obcuten vpliv na rabo
energije za ogrevanje objekta, sploh v primerih, ko imamo naravno prezracevanje z odpiranjem oken.
V objektih sodobnim stavbnim pohiStvom, se ob nezadostnem zracenju velikokrat pojavi tezava s
slabim zrakom v prostorih. Glavna tezava so visoke koncentracije CO, ter ostalih onesnazil in
neustrezna relativna vlaznost zraka, ki vplivata na pocutje uporabnikov in ustvarjata pogoje za rast

mikroorganizmov (plesen).
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Prezracevanje prostorov lahko izvedemo na dva nacina: naravno ali prisilno prezracevanje. OS Danila
Lokarja Ajdovs¢ina — stavba 2 se prezraduje naravno z odpiranjem oken. Pravilno naravno
prezracevanje izvedemo z odpiranjem oken na steZaj v enakomernih intervalih (5-10 min), Cesar pa
se uporabniki javnih stavb obi¢ajno ne drZijo.

Energijsko najbolj uCinkovito naravno prezracevanje je kratkotrajno zracenje na prepih, izogibati se

moramo dolgotrajnemu zracenju pri priprtih oknih.

Druga moznost, s katero lahko dosezemo prihranke energije za ogrevanje je vgradnja sistemov za
prisilno prezracevanje. V splosSnem lo¢imo bolj uveljavljeno centralno prezracevanje in manj poznano
lokalno prisilno prezracevanje. Pri prvem imamo naprave, ki skrbijo za pripravo in dovod ter odvod
zraka v tehni¢nem prostoru, od koder je po objektu razpeljan kanalski razvod za distribucijo zraka. V
primeru lokalnega prisilnega prezraCevanja pa so naprave v obliki manjsih enot z ventilatorjem,
namescene v posamezen prostor, ki se prezracuje in zajemajo ter odvajajo zrak neposredno skozi
odprtine v stavbnem ovoju na mestu montaze.

Z vidika energetske ucinkovitosti je najveéja prednost prisilnega prezradevanja moznost vracanja
toplote iz odpadnega zraka s pomocjo prenosnikov toplote (rekuperator ali regenerator toplote).

Sodobni sistemi vracanja toplote odpadnega zraka imajo stopnjo vracanja tudi prek 90%.

V primeru OS Danila Lokarja Ajdovi¢ina — stavba 2 je zaradi izbolj$anje kakovosti zraka smiselna
vgradnja lokalnih prezracevlanih naprav z rekuperacijo toplote odpadnega zraka. Smiselno je da ima
naprava, ki bi prezracevala dvorano tudi moznost ogrevanja in hlajenja zraka. Sanitarni prostori in

prostori brez oken bi se prezracevali z odvodnimi ventilatorji.

Ocena investicije (prezracevalni sistem)

- Prezracevalna naprava z moznostjo hlajenja in | 14.767 €

ogrevanja + priklop + dusilniki hrupa

- Prezralevalne naprave z moznostjo rekuperacije | 27.572 €

toplote odpadnega zraka (5 kos)

- Distribucijski elementi, ostalo 17.197 €

- Ostalo (Solanje uporabnika, ostali stroski) 2.226 €

- Elektro dela 732 €
Skupaj 62.494€

42



8.3 PRIPRAVA TOPLE SANITARNE VODE

Topla sanitarna voda se Cez celo leto pripravlja lokalno v elektriénih akumulacijskih bojlerjih. Na
sistemu priprave tople sanitarne vode ni predlaganih ukrepov. Sama raba toplote za pripravo TSV je

relativno nizka.

8.4 SANITARNA VODA

Poleg varcevanja z energijo, je pomembno tudi varéevanje z drugimi naravnimi viri. Smotrna poraba
sanitarne pitne vode je z povecanjem cen oskrbe z vodo pomembna tudi z vidika stroskov. V okviru
prenove sanitarij je potrebno izbirati tako tehnologijo, ki omogoca varéno rabo vode. Seveda velik
potencial za prihranke predstavlja racionalno obnaSanje uporabnikov. Drug dejavnik je redno

vzdrZevanje in kontrola pus¢an;.

8.5 RAZSVETLJIAVA

Pomembno je da se v javnih zgradbah uvaja energetsko ucinkovita razsvetljava, ki porablja manj
energije. S primernimi ukrepi, kot so sodobna varcna svetila in ucinkovito upravljanje razsvetljave
lahko prihranimo znaten del elektricne energije, hkrati pa znizamo priklju¢no elektricno moc objekta
(Slika 31). Sanacija sistema razsvetljave ima obifajno Se druge pozitivne ucinke, kot so boljsa
osvetljenost prostorov, enostavnejSe vzdrZevanje ter upravljanje z razsvetljavo. Na spodnji sliki je

predstavljena splosSna shema in mozni prihranki s sanacijo zastarelega sistema razsvetljave.

Star sistem
razsvetljave

Prihranek

Uéinkovite 75 9,

svetilke

Elektronska

PSN

Oprema za =
krmiljenje glede na v
dnevno svetlobo

Energija Prvi korak Drugi korak Tretji korak

Slika 32

Ukrepi za doseganje tega cilja so:
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- Zamenjava klasi¢nih Zarnic varénimi kompaktnimi sijalkami

- Zamenjava svetilk z fluorescentnimi cevastimi sijalkami s klasi¢nimi pred stikalnimi napravami
(KPSN) s svetilkami z elektronskimi pred stikalnimi napravami (EPSN)

- Vgradnja sodobnih svetil z zrcalnimi rastri

- Namescéanje senzorjev prisotnosti v sanitarijah in hodnikih

- lzvedba regulacije razsvetljave glede na osvetljenost prostora z zunanjo svetlobo

Sistem razsvetljave v OS Danila Lokarja — stavba 2 je po vecini Ze prenovljen. Smiselna je zamenjava
Se starih svetil s cevastimi fluo sijalkami in KPSN z novimi energijsko varénimi LED svetili z krmiljenjem

glede na zunanjo osvetlitev.

Ocena investicije

- LED svetilke, krmiljenje na zunanjo osvetlitev

- Dodatna dela, material, ostalo

Skupaj 124.707 €

8.6 ENERGETSKI SISTEM IN PORABNIKI

Raba elektri¢ne energije v stavbi je pogojena z dejavnostjo, ki se odvija v stavbi, porabniki elektricne
energije ter navadami in ravnanjem uporabnikov stavbe. Velik del elektri¢ne energije se v OS Danila
Lokarja Ajdovscina — stavba 2 porabi za razsvetljavo, ki je predstavljena v prejsnji tocki. Ostali
porabniki so druge tehni¢ne naprave, priprava TSV in pa racunalniska ter druga multimedijska

oprema.

Na rabo elektricne energije za potrebe elektri¢nih naprav in s tem povezane stroske lahko vplivamo z:
- Organizacijskimi ukrepi (izklapljanje aparatov ko niso v uporabi in ugasanje luci)
- Prilagajanje uporabe dejanskim potrebam

- Z nakupom oz. uporabo energijsko ucinkovitih tehni¢nih naprav in aparatov (od razreda A

navzgor)
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IIl. PREDLOGI IN ANALIZA UKREPQOV ZA
UCINKOVITO RABO ENERGIJE

9. ORGANIZACIJSKI UKREPI

Vsaka organizacija ali institucija potrebuje neke vrste smernice za ucinkovito rabo energije oziroma,
vzpostaviti sistem odgovornosti za nadzor nad rabo energije. Na takSen nacin je moZen znate
prihranek energije. S pravilnim in celovitim izvajanjem organizacijskih ukrepov lahko prihranimo do
15% (v nekaterih primerih tudi vec) energije. Njihova prednost v primerjavi z investicijskimi ukrepi so
nizki stroski uvedbe. Da bi dosegli znatne prihranke energije in zmanjsanje stroSkov je potreben Sirsi

in sistematicen pristop, ki je podan v naslednji tocki.

9.1 OSNOVNI ORGANIZACIJSKI UKREPI (OSVESCANJE, IZOBRAZEVANJE IN
INFORMIRANIJE)

Osnovni organizacijski ukrepi so sploSne narave in so osnova za vzpostavitev sistema upravljanja z
energijo, ki vodi k kontinuiranemu zmanjsevanju rabe energije in z njo povezanih stroskov. Prvi korak
k vzpostavitvi ucinkovitega nadzora nad rabo energije je uvajanje energetskega knjigovodstva s

cilinim spremljanjem rabe energije. Ostale aktivnosti, ki vodijo k doseganju prihrankov energije so:

e Vzpostavitev sistema odgovornosti za energetsko ucinkovitost

e Programi osvescanja uporabnikov in zaposlenih na podrocju ucinkovite rabe energije

e Pravilno naravno prezracevanje, pravilno osvetljevanje glede na dejanske potrebe, ustrezna
regulacija temperature v prostorih (termostatski ventili), izklop naprav ob neuporabi, varcna
raba vode.

e QObvescanje o uspesnosti ukrepov, ki jih izvaja vodstvo in zaposleni

e Zeleno javno narocanje
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Ukrep 1 - Izvajanje energetskega knjigovodstva in sistema upravljanja z energijo

Uvedba in izvajanje energetskega knjigovodstva (vzdrZevanje, posodobitve) in upravljanja z energijo
(dolocevanje ciljev,dolocevanje ukrepov, spremljanje doseganja ciljev, informiranje uporabnikov).

Obstojece stanje

Novo stanje

Povprecna letna raba toplotne

. . 189.161 [ Ocena prihranka toplotne energije 18.916 | [kWh]

energije za ogrevanje
Letni ek topl ij

etn! strste toplotne energije za 17.763 | Ocena prihranka elektri¢ne energije 1.986 | [kWh]
ogrevanje
Z jSanj . ij o v
. manjsanje rabe topl. energije z 10,0% | Ocena zmanjsanja stroskov 1.816 [€]
izvedbo ukrepa:
?manjsanje rabe elektr. energije z 7.0%
izvedbo ukrepa:

ep OzavescCanje zaposle o UR O
Ozavescanje zaposlenih o ucinkoviti rabi energije in obnovljivih virov energije (izvedba delavnic).
Obstojece stanje Novo stanje

Povprecna letna raba toplotne energije za ogrevanje | 189.161 | Ocena prihranka energije 1.892 | [kWh]
Letni strosek toplotne energije za ogrevanje 17.763 | Ocena zmanjsanja stroskov 155 [€]

Zmanjsanje rabe energije z izvedbo ukrepa:

1,0%

10. OCENA IZVEDLJIVOSTI INVESTICIJSKIH UKREPOV

Ocena izvedljivosti investicijskih ukrepov temelji na oceni moznih prihrankov z izvedbo ukrepa in

oceni investicijskih stroskov. O oceni govorimo ker so tako prihranki kot stroski oskrbe z energijo

vezani na spremenljivke, katerih gibanje v prihodnosti je tezko to¢no napovedati (cene energentov,

surovin, storitev itd.) Poleg tega je izvedba posameznega ukrepa odvisna tudi od financiranja, Zelja in

potreb investitorja oz. uporabnika in drugih pogojev, ki vplivajo na konéno odlocitev (npr. skladnost s

predpisi). Prav tako je tezko oceniti sinergijske vplive razli¢cnih ukrepov na rabo energije po energetski

sanaciji stavbe. Kot ekonomski kazalnik upravi¢enosti ukrepa je za prvo oceno uporabljena enostavna

vracilna doba. Pred odloditvijo o izvedbi posameznega ukrepa je v fazi nacrtovanja potrebna

podrobnejsa tehni¢no-ekonomska analiza, ki podrobno prikaze stroske in koristi posameznega

ukrepa.

Glede na ugotovitve poglavja 4 je povpre¢na raba toplote OS Danila Lokarja — stavba 2 enaka 189

MWh. Povprecna raba elektricne energije znasa 28,4 MWh. Ti dve vrednosti sta osnova za izracun

prihrankov.
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10.1 OCENA MOZNIH PRIHRANKOV ENERGIJE

10.1.1 UKREPI NA OVOJU STAVBE

Ukrepi na ovoju stavbe (stavbno pohistvo,..) so obi¢ajno med najdraZjimi investicijskimi ukrepi z
dolgo vracilno dobo, zato je kvalitetno nacrtovanje in izvedba bistvenega pomena za doseganje
najvec¢jih moznih prihrankov. Prihrankov vseh predlaganih ukrepov na ovoju stavbe ne moremo
linearno sesteti, saj bi prisli do nerealnih rezultatov. Ocenjujemo da bomo po izvedbi vseh ukrepov na

ovoju stavbe dosegli vsaj mejne vrednosti, ki jih dovoljuje PURES.

Vgradnja 15 cm sloja toplotne izolacije na obstojeco fasado ter vkopane zidove.

Obstojece stanje Novo stanje
Toplotna prehodnost 1,17 / 2,16 | Toplotna prehodnost 0,18 /0,2 | [W/m2K]
P ¢na | I ij
ovprecpa etna raba toplotne energije za 189.161 | Ocena prihranka energije 68.098 [kwh]
ogrevanje
Letni strosek toplotne energije za ogrevanje 17.763 | Ocena zmanjSanja stroskov | 5.589 [€]
Zmanjsanje rabe energije z izvedbo ukrepa: 36,0%

Ukrep 2 - Zamenjava stavbnega pohiStva na ovoju stavbe

Zamenjava vsega obstojeCega stavbnega pohistva na ovoju stavbe z energetsko bolj uc¢inkovitim.

Obstojece stanje Novo stanje
Toplotna prehodnost 3/5 |Toplotna prehodnost 1,1 | [W/m2K]
Povprecna letna raba toplotne energije za ogrevanje | 189.161 | Ocena prihranka energije | 41.616| [kWh]
Letni strosek toplotne energije za ogrevanje 17.763 | Ocena zmanjSanja stroskov | 3.416 [€]
Zmanjsanje rabe energije z izvedbo ukrepa: 22,0%

Ukrep 3 - Vgradnja Tl na strop / streho stavbe

Vgradnja 20 cm sloja mineralne volne na strop proti neogrevanem podstresju ter 20 cm XP na
streho pri vhodnu.
Obstojece stanje Novo stanje

Toplotna prehodnost 1,24 | Toplotna prehodnost 0,16 | [W/m2K]
P ¢na let ba toplot ij

ovprec.na etna raba toplotne energlje 22 189.161 | Ocena prihranka energije 18.916 | [kWh]
ogrevanje
Letni strosek toplotne energije za ogrevanje 17.763 | Ocena zmanjsanja stroskov 1.553 [€]
Zmanjsanje rabe energije z izvedbo ukrepa: 10,0%
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ep 4 gradnja toplotne i1zolacije na tla stavbe

Vgradnja 8 cm sloja toplotne izolacije na tla proti terenu.

Obstojece stanje Novo stanje
Toplotna prehodnost 1,8 Toplotna prehodnost 0,35 | [W/m2K]
Povprecna letna raba toplotne energije za ogrevanje | 189.161 | Ocena prihranka energije | 2.081| [kWh]
Letni strosek toplotne energije za ogrevanje 17.763 | Ocena zmanjSanja strosSkov | 171 [€]
Zmanjsanje rabe energije z izvedbo ukrepa: 1,1%

10.1.2 UKREPI NA INSTALACIJAH

Pri ukrepih na instalacijah je na vsa ogrevala smiselna vgradnja ventilov s termostatskimi glavami, ki
omogocajo lokalno regulacijo notranjih temperatur. Predlaga se tudi sanacija obstojece kotlovnice
ter zamenjava vira ogrevanja. Smiselna je zamenjava vse razsvetljave z energetsko bolj ucinkovito
LED razsvetljavo z krmiljenjem glede na zunanjo osvetlitev. Ob izvedbi vseh ukrepov na ovoju stavbe
in s tem izboljSanje zrakotesnosti ovoja je smiselna vgradnja prezracevalnega sistema za doseganje

ustrezne kakovosti zraka v stavbi.

Vgradnja lokalnih prezracevalnih naprav z mozZnostjo rekuperacije toplote odpadnega zraka.

Obstojece stanje Novo stanje

Izkoristek rekuperacije odpadnega zraka 0% 80%

Povprecna letna raba toplotne energije za ogrevanje | 189.161 | Ocena prihranka energije | 26.483 | [kWh]

Letni strosek toplotne energije za ogrevanje 17.763 | Ocena zmanjSanja stroskov | 2.174 [€]
Zmanjsanje rabe energije z izvedbo ukrepa: 14,0%
ep o o1'ad d e O e O

Zamenjava vseh klasi¢nih ventilov na ogrevalih z ventili s termostatskimi glavami.

Obstojece stanje Novo stanje
Povprecna letna raba toplotne energije za ogrevanje | 189.161 | Ocena prihranka energije | 9.458 | [kWh]
Letni strosek toplotne energije za ogrevanje 17.763 | Ocena zmanjsanja stroskov | 776 [€]
Zmanjsanje rabe energije z izvedbo ukrepa: 5,0%
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Ukrep 7 - Zamenjava vira ogrevanja

Obstojece stanje

Novo stanje

Vgradnja toplotne ¢rpalke zrak/voda in plinskega kotla za potrebe ogrevanja in hlajenja stavbe ter
predelava ogrevalnega sistema.

cop 3
Ocena prihranka toplotne energije 9.458 | [kWh]
Povprecna 'Ietna raba toplotne energije 189.161 | Ocena prihranka elektri¢ne energije 851 |[kWh]
za ogrevanje
Letni stroSek toplotne energije za A Y
. 17.763 | Ocena zmanjSanja stroskov 7.719 [€]
ogrevanje
Zmanjsanje rabe toplotne energije z
. 5,0%
izvedbo ukrepa:
Ukrep 8 - Sanacija razsvetljave
Zamenjava vseh svetil z energetsko bolj ucinkovitimi LED svetili z krmiljenjem glede na zunanjo
osvetlitev.
Obstojece stanje Novo stanje

Tip: Nadgradna svetilka | Tip: Nadgradna svetilka
VZigalna naprava: KSPN
Tio sitalk: Fluorescentne cevaste

P syatk: KPSN
Tip ludi: Zrcalni raster
Krmiljenje razsvetljave: NE
Rabe elektri¢ne energije 28.377 Ocena prihranka energije [kWh]
Letni ek elektric

etnl itrose elektricne 3.850 Ocena zmanjsanja stroskov [€]
energije
Zmanjsanje rabe energije z 27%

izvedbo ukrepa:

Teoreti€ni izracun izkazuje pri izvedbi vseh ukrepov mozZne prihranke toplotne energije do 80%. Na

podlagi izkusenj pri spremljanju rabe energije po celovitih energetskih sanacijah javnih stavb je bila

pri skupnem prihranku upostevano zmanjSanje doseganja prihranka zaradi vpliva uporabnikov,

upravljanja, kakovosti izvedbe ukrepov in je tako prihranek pri izvedbi vseh ukrepov ocenjen na

najvec 60%.

10.2 POTREBNA INVESTICIJSKA SREDSTVA IN CAS ZA VRACILO INVESTICIJSKIH

SREDSTEV

Pri spodnjih rezultatih je potrebno upoStevati naslednje: Pri izvedbi ve¢ ukrepov se njihov ucinek ne

seSteva linearno. Skupni ucinek je tako manjsi, saj je potrebno upostevati redosled izvedbe in tudi
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sinergijske ucinke posameznih ukrepov. Ker je nemogoce predvideti v kolikSni meri se bodo ukrepi
dejansko izvedli je potrebno skupne sestevke jemati zgolj kot matematicni sestevek.

Na splosno velja, da je vracilna doba najdaljsa pri ukrepih na ovoju stavbe, predvsem sta to toplotna
izolacija fasade in zamenjava stavbnega pohistva. V spodnjih tabelah so prikazane ocene investicij in
vraCilne za posamezen ukrep. Prioriteta ukrepov je dolocena predvsem na podlagi moznih prihrankov
in ocene vracilne dobe ukrepa, seveda pa je pri odlocanju za investicije potrebno upostevati tudi

druge pomembne dejavnike, kot so dotrajanost naprav in opreme, vpliv bivalne pogoje v stavbi itd.

. o)
Op ep O 0 ) .
aop P e £
MWh/leto € € (let)

Izvajar?Je fenergetskf_'ga knjigovodstva in 19 1.816 2900 16 1
upravljanja z energijo
.Ozavescaﬂjtle zaposlenlh ouua'nkovm rabi enej-rglje 5 155 300 19 1
in obnovljivih virov energije (izvedba delavnic)

O

. o)
Op ep O 0 ) .
aop P e £
MWh/leto € € (let)

Toplotna izolacija fasade 68,1 5589 | 174.739 31,3 2
Zamenjava stavbnega pohistva na ovoju stavbe 41,6 3.416 | 294.178 86,1 2
Vgradnja Tl na strop/streho stavbe 18,9 1.553 49.748 32,0 2
Vgradnja toplotne izolacije na tla stavbe 2,1 171 56.256 3294 4
Vgradnja prezracevalnega sistema 26,5 2.174 62.494 28,8 3
Vgradnja ventilov s termostatskimi glavami 9,5 776 4.767 6,1 1
Zamenjava vira ogrevanja (toplotna ¢rpalka + 174
plinski kotel) 9,5 7.719 | 134.073 ! 2
Sanacija razsvetljave 7,6 1.013 | 124.707 123,1 4

Ob vedjih investicijah je smiselno, oziroma (glede na visino investicije) tudi obvezno izdelati
podrobnejSo ekonomsko analizo, kjer se ekonomska upravicenost investicije natanéneje ovrednoti z
ekonomskimi pokazatelji kot so interna stopnja donosnosti, neto sedanja vrednost, itd. Ukrepe je

smiselno obdelati tudi v vec variantah, seveda ce so tehni¢no izvedljive.

Tako dobimo 3e boljsi vpogled v tehnicno-ekonomske pokazatelje posameznega ukrepa.
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10.3 IZBRANI UKREPI - SCENARIJ

Med predlaganimi organizacijskimi in investicijskimi ukrepi je bil izbran scenarij izvedbe ukrepov, ki se
nam zdijo smiselni za izvedbo — ekonomsko upraviceni. Vrstni red izvedbe ukrepov je bil sestavljen z
ozirom, da se gre v zamenjavo vira ogrevanja Sele po celoviti energetski sanaciji stavbe in s tem

zmanjSanju potreb po rabi energije.

Predlagani ukrepi:

Opis ukrepa - organizacijski ‘ Opis ukrepa - investicijski

1. Uvedba in izvajanje energetskega Toplotna izolacija fasade

kn“gO\v/?dsta In upra\./IJanJav.z ene.rgluo - Zamenjava stavbnega pohiStva na ovoju stavbe
2. Ozave$canje zaposlenih o ucinkoviti rabi -

energije in obnovljivih virov energije (izvedba Vgradnja Tl na strop/streho stavbe

delavnic) Vgradnja toplotne izolacije na tla stavbe

Vgradnja prezraevalnega sistema

Vgradnja ventilov s termostatskimi glavami

Zamenjava vira ogrevanja (toplotna crpalka)

R N[ AW

Sanacija razsvetljave

Po izvedbi vseh predlaganih investicijskih ukrepov lahko pricakujemo do 60% zmanjsanje rabe

toplote in 30% rabe elektri¢ne energije.

VSl investicijski ukrepi - scenarij

Tehnicni podatki:

Obstojece stanje Novo stanje

Povprecna letna raba toplotne energije za

189.161 ihrank I ij 113.497 | [kWh
ogrevanje in TSV 89.161 | Ocena prihranka toplotne energije 3.497 | [ ]

Letni strosek toplotne energije za ogrevanje 17.763 | Ocena prihranka elektricne energije | 8.492 | [kWh]

Zmanjsanje rabe toplotne energije z izvedbo

60,0% | Ocena zmanj$anja stroskov 14.700 | [€]
ukrepa:
Zmanjsanje rabe elektri¢ne energije z izvedbo 29.9%
ukrepa:

Teoreti¢ni izra¢un izkazuje pri izvedbi vseh ukrepov mozne prihranke toplotne energije do 84%. Na
podlagi izkusenj pri spremljanju rabe energije po celovitih energetskih sanacijah javnih stavb je bila
pri skupnem prihranku upostevano zmanjSanje doseganja prihranka zaradi vpliva uporabnikov,

upravljanja, kakovosti izvedbe ukrepov in je tako prihranek pri izvedbi vseh ukrepov ocenjen na 60%.

Po izvedbi vseh predlaganih investicijskih ukrepov lahko pricakujemo do 60% zmanjSanje rabe

toplote (113 MWh) in 30% rabe elektri¢ne energije (8,4 MWh).
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11. EKOLOSKA PRESOJA UKREPOV IN NJIHOV VPLIV NA BIVALNO UGODJE

Ekoloska presoja ukrepov in njihov vpliv na bivalno ugodje je zelo pomembna tema, ki se ji pri
odlocitvah za implementacijo obi¢ajno posveca premalo pozornosti. Konc¢ni cilj vseh ukrepov je
trajnostno ravnanje z energijo in drugimi naravnimi viri ob ¢im manjSem obremenjevanju okolja in
hkratno izboljSanje kakovosti bivanja v stavbi. Poleg tega je za vzgojno-izobraZevalne organizacije
pomemben Se vidik vzgoje otrok k odgovornemu in trajnostnemu ravnanju z naravnimi viri in

okoljem.

V OS Danila Lokarja Ajdovi¢ina — stavba 2 bi z izpeljavo vseh investicijskih ukrepov znatno zmanjsali
emisije C0,. ZmanjSanje emisij za ukrepe, ki imajo za posledico zmanjSanje energije izhaja iz ukrepov

na ovoju stavbe.

Diagram 16

Op epa a anje CO

t/leto [ Zmanjsanje celotnih emisij

Toplotna izolacija fasade 18,0 27,4%
Zamenjava stavbnega pohistva na ovoju stavbe | 11,0 16,8%
Vgradnja Tl na strop/streho stavbe 5,0 7,6%
Vgradnja toplotne izolacije na tla stavbe 0,5 0,8%
Vgradnja prezracevalnega sistema 7,0 10,7%
Vgradnja ventilov s termostatskimi glavami 2,5 3,8%
Zamenjava vira ogrevanja (toplotna ¢rpalka) 3,0 4,5%
Sanacija razsvetljave 4,2 6,4%

Osnovni cilj vseh snovalcev zgradb je zagotavljanje ¢im bolj prijetnega, storilnega in zdravega
notranjega okolja ljudem, ki bivajo v njih. lzziv pri tem pa je, da optimalno bivalno ugodje doseZzemo
ob najmanjsi porabi energije in najmanjSem vplivu na okolje. Z inZenirskega vidika kakovost
notranjega okolja ovrednotimo s Stirimi skupinami zahtev: toplotno ugodje, kvaliteta zraka v
prostoru, svetlobno ugodje in zvo¢no ugodje. Med njimi je za rabo energije v stavbah Se posebej
pomembno zagotavljanje toplotnega ugodja.

Ukrepi, ki se nanaSajo na dodatno toplotno izolacijo stavbnega ovoja imajo za posledico visjo
temperaturo notranjih povrSin obodne konstrukcije, posledica tega je viSja srednja sevalna
temperatura notranjih obodnih povrsin. Razlika med srednjo sevalno temperaturo povrsin in

temperaturo zraka v prostoru naj bi bila najvec 2 stopinji.
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Tudi ukrep zamenjave stavbnega pohistva ima pozitiven vpliv na bivalno ugodje, saj imajo sodobna
okna precej nizjo toplotno prehodnost in s tem visSjo temperaturo notranje povrsine, poleg tega je

bistveno boljsa zrakotesnost, ki vpliva na obcutek prepiha in ne nazadnje tudi boljSa zvoéna izolacija.
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PRILOGA 1 MERITVE NOTRANIJIH TEMPERATUR PROSTOROV
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PRILOGA 2 - POROCILO O TERMOGRAFSKI ANALIZI OVOJA STAVBE

0S Danila Lokarja Ajdoviéina — stavba 2

Datum: 15.1.2016
Ura: 7:30-8:30
Temperatura zraka: 6°C

Vreme: Obla¢no

Termografska analiza ovoja stavbe na s ponazoritvijo na barvni lestvici prikaze povrsinske
temperature opazovanih elementov toplotnega ovoja stavbe. Iz viSje temperature nekega elementa
ali mesta na ovoju je mogoce sklepati na vecjo intenziteto prehoda toplote proti zunanjosti stavbe na

tem mestu.

K analizi velja Se splosni komentar, da na dolocenih posnetkih okna in streha izkazujejo nizjo
temperaturo od dejanske. Navidezno nizja temperatura je posledica tega, da tista okna oziroma

streha v kamero odsevajo vidno nebo, kar povzroci popaceno meritev.

Na spodnjih slikah so prikazane termografske slike stavbe OS Danila Lokarja Ajdovicina — stavba 2.
Zunaniji zidovi stavbe nimajo vgrajenega sloja toplotne izolacije. Od Slike 1 do Slike 4 je prikazan juzni
del stavbe OS, ki gleda proti igris¢u. Na slikah je vidna velika razlika v povrsinskih temperaturah med
stavbnim pohiStvom z aluminijastimi okvirji in samo fasado stavbe. Na sliki 4 je vidno okno, ki je med
ogrevalno sezono odprto na ventus (nepravilno zracenje). Prav tako je na sliki vidna povisana
temperatura stavbnega pohistva s kovinskim okvirjem in enojno zasteklitvijo. Na Sliki 5 je prikazan
del stavbe, kjer se nahaja toplotna postaja. O Slike 6 do Slike 11 je prikazan severni del stavbe. Na
sliki 6 je vidna poviSana povrsinska temperatura betonske medetazne konstrukcije. Na vseh slikah
severnega dela izstopajo predvsem okna. Na slikah so vidne tudi armiranobetonske vezi, ki imajo

visjo povrsinsko temperaturo kot ostali del zidu.

Po celoviti termografski analizi stavbe OS Danila Lokarja Ajdovi¢ina — stavba 2 je mogoce dolo¢iti
najbolj problemati¢ne elemente ovoja stavbe. Element, ki izkazuje velik potencial prihrankov toplote
je stavbno pohistvo stavbe, ki ima slabe toplotno izolacijske lastnosti in predstavlja velik del povrsine
ovoja stavbe. Prav tako so mozZnosti prihranka energije pri toplotno neizoliranih zunanjih stenah in

betonskih nosilnih konstrukcijah.
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Slika 33: Juzna fasada stavbe

Slika 37: Zahodna stran stavbe —topl. postaja Slika 38: Severna fasada
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Slika 42: Severni del stavbe

Slika 43: Severni del stavbe
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PRILOGA 3 — SEZNAM PREDLAGANIH UKREPOV

Toplotna izolacija fasade in vkopanih zidov stavbe

Opis ukrepa:

Vgradnja toplotne izolacije debeline 15 cm na zunanje zidove stavbe.

Predpostavljeno zmanjsanje rabe energijo: 68,1 MWh
Predpostavljeno zmanjsanje stroska: 5.589 EUR
Skupni stroski: 17.763 EUR Vracilna doba: 31

Terminski plan uvajanja po mesecih:

0-3 3-6 6-12 12-24

(nizka, srednja, visoka) (nizko, srednje, visoko)

TeZavnost srednja Tveganje: srednje
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Opis ukrepa:

Zamenjava vsega obstojeCega stavbnega pohistva na ovoju stavbe z energetsko bolj u¢inkovitim.

Zamenjava stavbnega pohistva na ovoju stavbe

Predpostavljeno zmanjsanje rabe energijo:

Predpostavljeno zmanjsanje stroska:

Skupni stroski:

17.763 EUR

Terminski plan uvajanja po mesecih:

Tezavnost

(nizka, srednja, visoka)

srednja

Vracdilna doba:

41,6 MWh

3.416 EUR

Tveganje:

86

12-24

(nizko, srednje, visoko)

srednje
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Ukrep: Vgradnja Tl na strop/streho stavbe

Opis ukrepa:

Vgradnja 20 cm sloja mineralne volne na strop proti neogrevanem podstresju ter 20 cm XP na streho pri vhodnu.

Predpostavljeno zmanjsanje rabe energijo: 18,9 MWh
Predpostavljeno zmanjsanje stroska: 1.553 EUR
Skupni stroski: 17.763 EUR Vracilna doba: 32

Terminski plan uvajanja po mesecih:

0-3 3-6 6-12 12-24

(nizka, srednja, visoka) (nizko, srednje, visoko)

TeZavnost srednja Tveganje: srednje
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Ukrep: Vgradnja Tl na tla stavbe

Opis ukrepa:

Vgradnja 8 cm sloja toplotne izolacije na tla proti terenu.

Predpostavljeno zmanjsanje rabe energijo: 2,1 MWh
Predpostavljeno zmanjsanje stroska: 171 EUR
Skupni stroski: 17.763 EUR Vracilna doba: 329,4

Terminski plan uvajanja po mesecih:

0-3 3-6 6-12 12-24

(nizka, srednja, visoka) (nizko, srednje, visoko)

TeZavnost Visoka Tveganje: srednja
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Opis ukrepa:

Vgradnja lokalnih prezracevalnih naprav z mozZnostjo rekuperacije toplote odpadnega zraka.

Vgradnja prezracevalnega sistema

Predpostavljeno zmanjsanje rabe energijo:

Predpostavljeno zmanjsanje stroska:

Skupni stroski:

17.763 EUR

Terminski plan uvajanja po mesecih:

TeZavnost

(nizka, srednja, visoka)

srednja

26,5 MWh
2.174
EUR
Vradilna doba: 28,4
6-12 12-24
v

Tveganje:

(nizko, srednje, visoko)

srednje
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Opis ukrepa:

Vgradnja ventilov s termostatskimi glavami

Zamenjava vseh klasi¢nih ventilov na ogrevalih z ventili s termostatskimi glavami.

Predpostavljeno zmanjsanje rabe energijo:

Predpostavljeno zmanjsanje stroska:

Skupni stroski:

17.763 EUR

Terminski plan uvajanja po mesecih:

Tezavnost

(nizka, srednja, visoka)

nizka

Vracdilna doba:

9,5 MWh

776 EUR

Tveganje:

6,1

12-24

(nizko, srednje, visoko)

srednje
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Opis ukrepa:

Zamenjava vira ogrevanja (toplotna crpalka)

Vgradnja toplotne ¢rpalke zrak/voda za potrebe ogrevanja in hlajenja stavbe ter predelava ogrevalnega sistema.

Predpostavljeno zmanjsanje rabe energijo:

Predpostavljeno zmanjsanje stroska:

Skupni stroski:

17.763 EUR

Terminski plan uvajanja po mesecih:

Tezavnost

(nizka, srednja, visoka)

srednja

Vracdilna doba:

9,5 MWh

7.719 EUR

Tveganje:

17,4

12-24

(nizko, srednje, visoko)

srednje
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Ukrep: Sanacija razsvetljave

Opis ukrepa:

Zamenjava vseh svetil z energetsko bolj ucinkovitimi LED svetili z krmiljenjem glede na zunanjo osvetlitev.

Predpostavljeno zmanjsanje rabe energijo: 7,6 MWh
Predpostavljeno zmanjsanje stroska: 7.641 EUR
Skupni stroski: 17.763 EUR Vracilna doba: 123

Terminski plan uvajanja po mesecih:

0-3 3-6 6-12 12-24

(nizka, srednja, visoka) (nizko, srednje, visoko)

TeZavnost srednja Tveganje: srednje
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ELABORAT GRADBENE FIZIKE ZA PODROCIE
UCINKOVITE RABE ENERGIJE V STAVBAH

izdelan za stavbo

0S Ajdovscina_stavba 2x

Stevilka projekta:

Izracun je narejen v skladu s Pravilnikom o ucinkoviti rabi energije v stavbah in s
Tehnicno smernico za graditev TSG-1-004:2010 Ucinkovita raba energije.

Stavba ni skladna z zahtevami Pravilnika o ucinkoviti rabi energije v stavbah.

Projektivho podjetje: GOLEA
Odgovorni vodja projekta: Rajko Leban

Elaborat izdelal:

Vrtojba, 12.01.2016



TEHNICNI OPIS

Lokacija, vrsta in namen stavbe

Naselje, ulica, kraj: AIDOVSCINA, Cesta 5. maja 6,
Ajdovscina
Katastrska obgina: AIDOVSCINA
Parcelna Stevilka: 285
Koordinate lokacije stavbe: X(N) =101413 Y (E) = 460803
Vrsta stavbe: 12630 Stavbe za izobraZevanje in znanstvenorazisko
Namembnost stavbe: javna stavba
EtaZnost stavbe: do tri etaze
Investitor: Obcina Ajdovscina

Cesta 5. maja 6a

Ajdovscina

Geometrijske karakteristike stavbe

Povrsina toplotnega ovoja stavbe A: 3.305,69 m °

Kondicionirana prostornina stavbe V ! 7.220,20 m 3

Neto ogrevana prostornina stavbe V: 5.670,70 m 3

Oblikovni faktor f : 0,458 m ™

Razmerje med povrsino oken in povrsino

toplotnega ovoja stavbe z: 0,154

Uporabna povrsina stavbe Ay: 1.785,40 m 2

Vrsta zidu: Tezka gradnja ( >= 1000 kg/m3 )

Nacin upostevanja vpliva toplotnih mostov: na poenostavljen nacin

Metoda izracuna toplotne kapacitete stavbe: izracun po SIST EN ISO 13790

Projekt je izdelan za rekonstrukcijo stavbe oziroma njenega posameznega dela, kjer se posega v manj kot
25 odstotkov toplotnega ovoja stavbe oziroma njenega posameznega dela

oziroma za investicijska in druga vzdrzZevalna dela.

Izracun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0



Klimatski podatki

Zacetek kurilne Konec kurilne Temper.primanjkljaj| Proj. temperatura | Energija soncnega
sezone (dan) sezone (dan) (K dni) (°Q) obsevanja (kWh/m 2)
265 140 3300 -13 1121
Povprecne mesecne temperature in vlaznosti zraka:
I I m v \' VI VII | VII IX X Xl X Leto

T -1,0 | 1,0 50 | 90 | 140 | 170 | 200 | 190 | 150 | 10,0 | 40 | 0,0 9,5

p 82,0770 720 | 710 | 730 | 730 | 750 | 76,0 | 80,0 | 82,0 | 84,0 | 8,0 | 77,5
Povprecna mesecna temperatura zunanjega zraka najhladnejSega meseca TZ m,min’ -1,0 °C
Povprecna mesec¢na temperatura zunanjega zraka najtoplejSega meseca TZ m, max' 20,0 °C

Globalno soncno sevanje (Wh/ mz)
orientacija orientacija

nakmes S SV Vv Vv J JZ A SZ mes S SV Vv Vv J JZ A SZ
| 0| 917| 917| 917| 917, 917| 917| 917| 917 1.731|1.731|1.731/1.731| 1.731| 1.731| 1.731| 1.731
| 15| 577| 646| 825|1.032|1.156|1.108| 920| 700 1.188| 1.282| 1.563| 1.872| 2.076| 2.019| 1.738| 1.394
130 428| 486 754|1.111|1.350|1.255| 911| 535 692| 940| 1.414|1.962| 2.333| 2.225| 1.704] 1.082
145/ 1| 385 407 686|1.145/1.480|1.347| 882 441 II1| 614 734|1.276|1.965|2.477|2.327|1.639| 873
1 60 343| 354| 623|1.126|1.535|1.374| 838| 379 546| 611]1.128|1.877|2.494|2.311|1.537| 742
| 75| 299| 310| 544|1.059|1.509|1.331| 763| 331 478| 516| 962|1.717|2.379|2.183|1.384| 634
90 257| 264| 466 943|1.401|1.220| 673| 281 410| 436 803|1.474|2.134|1.941|1.206| 540
| 0| |2.759]2.759]| 2.759]| 2.759| 2.759| 2.759| 2.759] 2.759 4.049| 4.049| 4.049| 4.049| 4.049| 4.049| 4.049| 4.049
15| | 2.163]2.260| 2.559| 2.876| 3.043| 2.970| 2.689| 2.352 3.474| 3.560| 3.806| 4.040| 4.149| 4.075 3.853| 3.593
130] |1.499]1.782| 2.350| 2.891| 3.199| 3.068| 2.568| 1.923 2.789| 2.997| 3.500| 3.917| 4.094| 3.976| 3.576| 3.054
|45|I11| 951 1.413|2.126| 2.808| 3.208| 3.044| 2.396| 1.561 | IV | 2.027| 2.459| 3.153| 3.668| 3.879| 3.743| 3.241| 2.522
1 60 846 1.162| 1.879]| 2.600| 3.063| 2.879| 2.172| 1.297 1.415| 2.022| 2.777| 3.290| 3.500| 3.374| 2.869| 2.089
| 75| 740 973|1.618| 2.307| 2.768| 2.599| 1.909] 1.089 1.210| 1.668| 2.375| 2.826| 2.973| 2.904| 2.468| 1.738
90 634| 805|1.344|1.912|2.334| 2.196| 1.611| 898 1.027/ 1.364| 1.948| 2.282| 2.329] 2.351| 2.041]| 1.427
| 0| |4.894|4.894| 4.894| 4.894 4.894| 4.894 | 4.894| 4.894 5.274|5.274|5.274| 5.274| 5.274| 5.274| 5.274| 5.274
15| | 4.383|4.463| 4.651| 4.816| 4.866| 4.799| 4.626 | 4.444 4.818| 4.841| 4.955| 5.078| 5.138| 5.123| 5.019] 4.888
130] | 3.705] 3.874| 4.290| 4.583| 4.648| 4.548 | 4.238| 3.838 4.184| 4.233| 4.515| 4.735| 4.812| 4.812| 4.626| 4.322
45| V | 2.893|3.219| 3.863| 4.202| 4.246| 4.149| 3.787| 3.165| VI | 3.399| 3.523| 4.008| 4.258| 4.319] 4.352| 4.142| 3.640
60| |1.993]2.626| 3.378| 3.685| 3.664| 3.617| 3.293| 2.574 2.505| 2.858| 3.466| 3.666| 3.654| 3.763| 3.606| 2.979
| 75| |1.462|2.120]| 2.852| 3.066| 2.946| 2.992| 2.777| 2.093 1.764| 2.313| 2.897| 2.993| 2.881| 3.081| 3.036| 2.431
90 1.200| 1.698| 2.301| 2.386| 2.129] 2.320| 2.250| 1.693 1.417| 1.841| 2.322| 2.288| 2.026| 2.363| 2.451| 1.948
| 0| |5.469]5.469 5.469| 5.469| 5.469| 5.469 | 5.469| 5.469 4.739|4.739| 4.739| 4.739| 4.739| 4.739| 4.739] 4.739
15|  |4.952|4.985| 5.151| 5.326| 5.412| 5.385| 5.237| 5.052 4.130| 4.206| 4.460| 4.722| 4.840| 4.782| 4.546| 4.271
130] | 4.227|4.303| 4.693| 5.010| 5.126| 5.100| 4.829] 4.428 3.356| 3.537| 4.089| 4.545| 4.742| 4.647| 4.230| 3.651
| 45|VII| 3.336| 3.525| 4.171| 4.535| 4.637| 4.633| 4.323| 3.674 VIII 2.463| 2.853| 3.654| 4.209| 4.432| 4.338| 3.824/| 2.988
160 | 2.326]2.812| 3.594| 3.919| 3.940| 4.009] 3.755] 2.973 1.543| 2.285| 3.177| 3.720| 3.917| 3.860| 3.361| 2.427
|75 |1.592]|2.228|2.981| 3.197| 3.103| 3.274| 3.154| 2.411 1.236/ 1.841| 2.672| 3.123| 3.224| 3.258| 2.859| 1.986
90 1.270| 1.738| 2.359| 2.425| 2.154| 2.493| 2.541| 1.928 1.040| 1.471| 2.149| 2.448| 2.413| 2.570| 2.330| 1.606
| 0| |3.354|3.354| 3.354| 3.354| 3.354| 3.354| 3.354| 3.354 1.911|1.911]1.9111.911)1.911|1.911] 1.911| 1.911
15| | 2.745]2.835) 3.122| 3.424| 3.580| 3.505| 3.236| 2.916 1.458| 1.541| 1.769| 2.006| 2.128| 2.056| 1.837| 1.589
130] | 2.047|2.276| 2.835| 3.375| 3.661| 3.527| 3.030| 2.412 981 1.200| 1.610]| 2.038| 2.267| 2.133| 1.731| 1.271
45| I | 1.298] 1.797| 2.531| 3.212| 3.581| 3.413|2.762| 1.940| X | 789| 962|1.444|1.995|2.311]|2.128| 1.596 1.022
60| | 1.051]1.444| 2.201|2.918| 3.337| 3.151] 2.446| 1.585 702 809|1.269| 1.871|2.252| 2.033| 1.431| 848
| 75| 918|1.179]| 1.863| 2.535| 2.938| 2.769| 2.108| 1.309 615 693|1.085| 1.681| 2.086| 1.856| 1.240| 717
90 787| 974|1.514|2.058| 2.400| 2.276| 1.743| 1.080 526| 585| 907|1.420|1.821|1.595|1.040| 599
1 0| 983| 983| 983 983 983| 983| 983 983 698| 698| 698| 698 698 698 698 698
| 15| 712 779 920|1.062|1.125|1.066| 927| 784 464| 521| 648| 785 850 799 669| 533
130 540 617| 853|1.112|1.232|1.120| 867| 623 377| 410| 605 848| 974| 875| 640 417
|45/ XI| 487| 523| 781|1.122/1.290|1.133| 799| 523 |XII| 340| 354| 559| 878|1.057| 918| 602 354
160 432| 457 708|1.088|1.294|1.103| 725| 454 302| 312| 512| 872/1.091| 922| 557| 309
| 75| 378 397| 620)1.013|1.239|1.029| 634 393 264| 273| 455| 828/1.072| 883 499 270
90 324| 340| 532| 896|1.126] 913| 542| 336 226| 232| 394| 748| 997| 804| 433 230

Izracun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0




Seznam konstrukcij

Zunanje stene in stene proti neogrevanim prostorom , U5y = 0,280 W/m K
* Zunanja stena_beton, U = 2,158 W/m’K, T; = 20 °C
¢ Zunanja stena_kamen, U = 1,425 W/mK, Ty=20°C
e Zunanja stena_opeka, U = 1,171 W/mK, Ty=20°C
* Zatrepni zid, U = 1,285 W/m’K, T; = 20 °C
Zunanja stena ogrevanih prostorov proti terenu , Uz = 0,350 W/m K
* Stena proti terenu, U = 2,444 W/m’K, T, = 20 °C
Tla na terenu (ne velja za |ndustr|Jske zgradbe) Umax = 0,350 W/m K
¢ Talna konstrukcija, U = 1,833 W/m K, T =20°C
Strop proti neogrevanemu prostoru , Umax = 0,200 W/m’K
¢ Strop proti neogre. podstreSJu U = 1,238 W/m’K, Ty=20°C
Strop v sestavi ravne ali poSevne strehe (ravne aI| poSevne strehe), U oy = 0,200 W/m K
e Stresna konstrukcija, U = 1,301 W/m K, T =20°C
« Streha nad vhodom, U = 1,413 W/m’K, Ti =20 °C
Vertikalna okna ali balkonska vrata in greti zimski vrtovi z okvirji iz kovin =, U3y = 1,600 W/m ’K
¢ Enoslojna kovinska okna, U = 5,000 W/mZK, Ti =20°C
e Alu okna, U = 3,000 W/m K, T = 20 °C
Vhodna vrata, U5y = 1,600 W/m K
¢ Vhodna lesena vrata, U = 3,500 W/m K, Ti =0°C

Izracun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0



IZRACUN GRADBENIH KONSTRUKCIJ STAVBE
Konstrukcija: Zunanja stena_beton Notranja temperatura: 20 °C
Vrsta konstrukcije: zunanje stene in stene proti neogrevanim prostorom.

1 KLASICNI OMET
2 BETON 2200
3 KLASICNI OMET

1 2 3
sloj | material debelina gostota | spec.topl. topl.pr. | dif.odpor topl.odpor.
an kg/m J/kgK W/mK mZK/W
KLASICNI OMET 1,000 2.100 1.050 0,700 15 0,014
2 | BETON 2200 40,000 2.200 960 1,510 30 0,265
3 | KLASIENI OMET 1,000 2.100 1.050 0,700 15 0,014

Izracun toplotne prehodnosti

R, =R+ Zd/x + R+ R, = 0,130 + 0,293 + 0,040 + 0,000 = 0,463 m’K/W
U _=U+ AU = 2,158 + 0,000 = 2,158 W/mzK u_.=0280 W/mZK ’ toplotna prehodnost ni ustrezna

Izracun kondenzacije na povrsini

Kriterij: prepreCevanje plesni

Nacin izraCuna: uporaba razreda vlaznosti Razred vlaznosti: pisarne, stanovanja z normalno uporabo in prezratevanjem
Mesec ®e Pe pe Ap pi psat(esi) ®si,min ®I ¢Rsi
°C Pa Pa Pa Pa °C °C
Januar -1,0 82,00 461 640 1.165 1.456 12,6 20 0,647
Februar 1,0 77,00 505 708 1.284 1.605 14,1 20| 0,688
Marec 50| 72,00 628 580 1.266 1.582 13,8 20| 0,590
April 9,0 71,00 815 452 1.312 1.640 14,4 20 0,491
Maj 14,0 73,00 1.166 292 1.488 1.859 16,4 20| 0,393
Junij 17,0 73,00 1.414 196 1.629 2.037 17,8 20 0,266
Julij 20,0 75,00 1.753 100 1.863 | 2.328 19,9 20 -
Avgust 19,0| 76,00 1.669 132 1.814| 2.268 19,5 20| 0,516
September 15,0| 80,00 1.364 260 1.650 | 2.062 18,0 20| 0,599
Oktober 10,0| 82,00 1.006 420 1.468 1.835 16,2 20| 0,616
November 4,0 84,00 683 612 1.356 1.695 14,9 20| 0,682
December 0,0 85,00 519 740 1.333 1.666 14,6 20| 0,732

f= 0461 <=R <=0,7324 konstrukcija ne ustreza glede povrsinske kondenzacije

Rsi,max

Izracun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0



Izracun difuzije vodne pare

Mesec: Januar

Mesec: Februar

n e p.(®) p s,
°C Pa Pa m

-1,0 562
Rse 04 630 460,87
3 1,0 654 475 0,15
2 105 1.268 1.622 12,00
1 11,0 1312 1.636 0,15
Rsi

20,0 2.337

n e p.(®) p s,
°C Pa Pa m
10 656
Rse 23 721 50542
3 28 745 519 0,15
2 114 1.347 1.622 12,00
1 119 1.389 1.636 0,15
Rsi
20,0 2.337
P

Izracun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0




Mesec: Marec

Mesec: November

n e p.(®) p )
°C Pa Pa m
50 872
Rse 6,0 936 627,74
3 64 %1 640 0,15
2 132 1.517 1.624 12,00
1 136 1.554 1.636 0,15
Rsi
20,0 2.337

n e p.(®) p )
°C Pa Pa m
40 813
Rse 51 878 682,79
3 55 902 6% 0,15
2 128 1473 1.624 12,00
1 131 1.511 1.636 0,15
Rsi
20,0 2.337

Izracun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0




Mesec: December

n e p.(®) p s,
°C Pa Pa m
00 611
Rse 14 674 51892
3 19 698 533 0,15
2 109 1.307 1.622 12,00
1 114 1.350 1.636 0,15
Rsi
20,0 2.337

Izracun kondenzacije in akumulacije vodne pare

Ravnina 2
Mesec gc Ma gc Ma
kg/m’ kg/m’ kg/m’ kg/m’
November 0,529 0,529 0,000 0,000
December 1,140 1,670 0,000 0,000
Januar 1,278 2,948 0,000 0,000
Februar 0,899 3,847 0,000 0,000
Marec 0,384 4,231 0,000 0,000
April -0,282 3,950 0,000 0,000
| Maj -1,234 2,715 0,000 0,000
Junij -1,799 0,916 0,000 0,000
Julij -2,529 0,000 0,000 0,000
Avgust 0,000 0,000 0,000 0,000
September 0,000 0,000 0,000 0,000
Oktober 0,000 0,000 0,000 0,000

Notranja kondenzacija v konstrukciji ni v dovoljenih mejah.

Izracun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0




IZRACUN GRADBENIH KONSTRUKCIJ STAVBE
Konstrukcija: Zunanja stena_kamen Notranja temperatura: 20 °C
Vrsta konstrukcije: zunanje stene in stene proti neogrevanim prostorom.

1 KLASICNI OMET
2 POLNA OPEKA 1400
3 ZID IZ NARAVNEGA KAMNA 2000

1 2 3
sloj | material debelina gostota | spec.topl. topl.pr. | dif.odpor topl.odpor.
an kg/m J/kgK W/mK mZK/W
KLASICNI OMET 1,000 2.100 1.050 0,700 15 0,014
2 | POLNA OPEKA 1400 10,000 1.400 920 0,580 7 0,172
3 | ZID 1Z NARAVNEGA KAMNA 2000 40,000 2.000 920 1,160 22 0,345

Izracun toplotne prehodnosti

R, =R+ =d/A +R_+R, = 0,130 + 0,532 + 0,040 + 0,000 = 0,702 m’K/W
U _=U+ AU = 1,425 + 0,000 = 1,425 W/mzK u_.=0280 W/mZK ’ toplotna prehodnost ni ustrezna

Izracun kondenzacije na povrsini

Kriterij: prepreCevanje plesni

Nacin izraCuna: uporaba razreda vlaznosti Razred vlaznosti: pisarne, stanovanja z normalno uporabo in prezratevanjem
Mesec ®e Pe pe Ap pi psat(esi) ®si,min ®I ¢Rsi
°C Pa Pa Pa Pa °C °C
Januar -1,0 82,00 461 640 1.165 1.456 12,6 20 0,647
Februar 1,0 77,00 505 708 1.284 1.605 14,1 20| 0,688
Marec 50| 72,00 628 580 1.266 1.582 13,8 20| 0,590
April 9,0 71,00 815 452 1.312 1.640 14,4 20 0,491
Maj 14,0 73,00 1.166 292 1.488 1.859 16,4 20| 0,393
Junij 17,0 73,00 1.414 196 1.629 2.037 17,8 20 0,266
Julij 20,0 75,00 1.753 100 1.863 | 2.328 19,9 20 -
Avgust 19,0| 76,00 1.669 132 1.814| 2.268 19,5 20| 0,516
September 15,0| 80,00 1.364 260 1.650 | 2.062 18,0 20| 0,599
Oktober 10,0| 82,00 1.006 420 1.468 1.835 16,2 20| 0,616
November 4,0 84,00 683 612 1.356 1.695 14,9 20| 0,682
December 0,0 85,00 519 740 1.333 1.666 14,6 20| 0,732

fi=0644 <=R <=0,7324 konstrukcija ne ustreza glede povrsinske kondenzacije

Rsi,max

Izracun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0



Izracun difuzije vodne pare

Mesec: Januar Mesec: Februar
n e p.(®) p s, n e p.(®) p s,
°C Pa Pa m °C Pa Pa m

-1,0 562 1,0 656
Rse 00 611 460,87 Rse 19 702 505,42
3 88 1.135 1.532 8,80 3 99 1.219 1.536 8,80
2 132 1.521 1.618 0,70 2 139 1.586 1.618 0,70
1 136 1.558 1.636 0,15 1 142 1.620 1.636 0,15
Rsi Rsi

20,0 2.337 20,0 2.337

Izracun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0



Mesec: Marec

Mesec

: November

n e p.(®) p
°C Pa Pa
50 872
Rse 57 917 627,74
3 120 1404 1547 8,80
2 152 1.724 1620 0,70
1 154 1753 1636 0,15
Rsi
20,0 2337
p

n e p.(®) p
°C Pa Pa
40 813
Rse 48 859 682,79
3 11,5 135 1552 8,80
2 149 1.688 1621 0,70
1 151 1719 1636 0,15
Rsi
20,0 2337
p

Izracun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0




Mesec: December

n e p.(®) p
°C Pa Pa
00 611
Rse 10 655 518,92
3 94 1176 1537 8,80
2 136 1553 1619 0,70
1 139 1.589 1636 0,15
Rsi
20,0 2337

Izracun kondenzacije in akumulacije vodne pare

Ravnina 1
Mesec gc Ma gc Ma
kg/m’ kg/m’ kg/m’ kg/m’
November 0,131 0,131 0,000 0,000
December 0,250 0,381 0,000 0,000
Januar 0,275 0,655 0,000 0,000
Februar 0,198 0,853 0,000 0,000
Marec 0,09 0,952 0,000 0,000
April -0,034 0,919 0,000 0,000
| Maj -0,220 0,698 0,000 0,000
Junij -0,334 0,364 0,000 0,000
Julij -0477 0,000 0,000 0,000
Avgust 0,000 0,000 0,000 0,000
September 0,000 0,000 0,000 0,000
Oktober 0,000 0,000 0,000 0,000

Skupna koli¢ina kondenzata je manja o 1,0 kg/m”. Notranja kondenzacija v konstrukciji je v dovoljenih mejah.

Izracun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0
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IZRACUN GRADBENIH KONSTRUKCIJ STAVBE
Konstrukcija: Zunanja stena_opeka Notranja temperatura: 20 °C
Vrsta konstrukcije: zunanje stene in stene proti neogrevanim prostorom.

1 KLASICNI OMET
2 POLNA OPEKA 1400
3 KLASICNI OMET

1 2 3
sloj | material debelina gostota | spec.topl. topl.pr. | dif.odpor topl.odpor.
an kg/m J/kgK W/mK mZK/W
KLASICNI OMET 1,000 2.100 1.050 0,700 15 0,014
2 | POLNA OPEKA 1400 38,000 1.400 920 0,580 7 0,655
3 | KLASIENI OMET 1,000 2.100 1.050 0,700 15 0,014

Izracun toplotne prehodnosti

R, =R+ Zd/x + R+ R, = 0,130 + 0,684 + 0,040 + 0,000 = 0,854 m’K/W
U =U+ AU=1,171 + 0,000 = 1,171 W/mzK u_.=0280 W/mZK ’ toplotna prehodnost ni ustrezna

Izracun kondenzacije na povrsini

Kriterij: prepreCevanje plesni

Nacin izraCuna: uporaba razreda vlaznosti Razred vlaznosti: pisarne, stanovanja z normalno uporabo in prezratevanjem
Mesec ®e Pe pe Ap pi psat(esi) ®si,min ®I ¢Rsi
°C Pa Pa Pa Pa °C °C
Januar -1,0 82,00 461 640 1.165 1.456 12,6 20 0,647
Februar 1,0 77,00 505 708 1.284 1.605 14,1 20| 0,688
Marec 50| 72,00 628 580 1.266 1.582 13,8 20| 0,590
April 9,0 71,00 815 452 1.312 1.640 14,4 20 0,491
Maj 14,0 73,00 1.166 292 1.488 1.859 16,4 20| 0,393
Junij 17,0 73,00 1.414 196 1.629 2.037 17,8 20 0,266
Julij 20,0 75,00 1.753 100 1.863 | 2.328 19,9 20 -
Avgust 19,0| 76,00 1.669 132 1.814| 2.268 19,5 20| 0,516
September 15,0| 80,00 1.364 260 1.650 | 2.062 18,0 20| 0,599
Oktober 10,0| 82,00 1.006 420 1.468 1.835 16,2 20| 0,616
November 4,0 84,00 683 612 1.356 1.695 14,9 20| 0,682
December 0,0 85,00 519 740 1.333 1.666 14,6 20| 0,732

fi=0/707 <=R <=0,7324 konstrukcija ne ustreza glede povrsinske kondenzacije

Rsi,max

Izracun difuzije vodne pare

V konstrukciji ne pride do kondenzacije vodne pare.

Izracun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0



IZRACUN GRADBENIH KONSTRUKCIJ STAVBE
Konstrukcija: Zatrepni zid Notranja temperatura: 20 °C
Vrsta konstrukcije: zunanje stene in stene proti neogrevanim prostorom.

1 POLNA OPEKA 1600
2 KLASICNI OMET

1 2
sloj | material debelina gostota | spec.topl. topl.pr. | dif.odpor topl.odpor.
an kg/m J/kgK W/mK mZK/W
1 | POLNA OPEKA 1600 38,000 1.600 920 0,640 9 0,594
2 | KLASIENI OMET 1,000 2.100 1.050 0,700 15 0,014

Izracun toplotne prehodnosti

R, =R+ Zd/x + R+ R, = 0,130 + 0,608 + 0,040 + 0,000 =0,778 m’K/W
U _=U+ AU = 1,285 + 0,000 = 1,285 W/mzK u_.=0280 W/mZK ’ toplotna prehodnost ni ustrezna

Izracun kondenzacije na povrsini

Kriterij: prepreCevanje plesni

Nacin izraCuna: uporaba razreda vlaznosti Razred vlaznosti: pisarne, stanovanja z normalno uporabo in prezratevanjem
Mesec ®e Pe pe Ap pi psat(esi) ®si,min ®I ¢Rsi
°C Pa Pa Pa Pa °C °C
Januar -1,0 82,00 461 640 1.165 1.456 12,6 20 0,647
Februar 1,0 77,00 505 708 1.284 1.605 14,1 20| 0,688
Marec 50| 72,00 628 580 1.266 1.582 13,8 20| 0,590
April 9,0 71,00 815 452 1.312 1.640 14,4 20 0,491
Maj 14,0 73,00 1.166 292 1.488 1.859 16,4 20| 0,393
Junij 17,0 73,00 1.414 196 1.629 2.037 17,8 20 0,266
Julij 20,0 75,00 1.753 100 1.863 | 2.328 19,9 20 -
Avgust 19,0| 76,00 1.669 132 1.814| 2.268 19,5 20| 0,516
September 15,0| 80,00 1.364 260 1.650 | 2.062 18,0 20| 0,599
Oktober 10,0| 82,00 1.006 420 1.468 1.835 16,2 20| 0,616
November 4,0 84,00 683 612 1.356 1.695 14,9 20| 0,682
December 0,0 85,00 519 740 1.333 1.666 14,6 20| 0,732

fi= 0679 <=R <=0,7324 konstrukcija ne ustreza glede povrsinske kondenzacije

Rsi,max

Izracun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0



Izracun difuzije vodne pare

Mesec: Januar

n e p.(®) p
°C Pa Pa

-1,0 562
Rse 0,1 607 460,87
2 03 623 510 0,15
1 142 1614 1.636 342
Rsi

20,0 2.337

Izracun kondenzacije in akumulacije vodne pare

Ravnina 0
Mesec gc Ma gc Ma
kg/m’ kg/m’ kg/m’ kg/m’
Januar 0,000 0,000 0,000 0,000
Februar 0,000 0,000 0,000 0,000
Marec 0,000 0,000 0,000 0,000
April 0,000 0,000 0,000 0,000
| Maj 0,000 0,000 0,000 0,000
Junij 0,000 0,000 0,000 0,000
Julij 0,000 0,000 0,000 0,000
Avgust 0,000 0,000 0,000 0,000
September 0,000 0,000 0,000 0,000
Oktober 0,000 0,000 0,000 0,000
November 0,000 0,000 0,000 0,000
December 0,000 0,000 0,000 0,000

Skupna koli¢ina kondenzata je manja o 1,0 kg/m”. Notranja kondenzacija v konstrukciji je v dovoljenih mejah.

Izracun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0
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IZRACUN GRADBENIH KONSTRUKCIJ STAVBE
Konstrukcija: Stena proti terenu Notranja temperatura: 20 °C
Vrsta konstrukcije: zunanja stena ogrevanih prostorov proti terenu.

N Z
- — 1 KLASICNI OMET
2 BETON 2200
1 2
sloj | material debelina gostota | spec.topl. topl.pr. | dif.odpor topl.odpor.
an kg/m J/kgK W/mK mZK/W
1 | KLASICNI OMET 1,000 2.100 1.050 0,700 15 0,014
2 | BETON 2200 40,000 2.200 960 1,510 30 0,265

Izracun toplotne prehodnosti

R, =R+ Zd/x + R+ R, = 0,130 + 0,279 + 0,000 + 0,000 = 0,409 m’K/W
U_=U+ AU = 2,444 + 0,000 = 2,444 W/mzK u_.=0350 W/mZK ’ toplotna prehodnost ni ustrezna

Izracun kondenzacije na povrsini

Kriterij: prepreCevanje plesni

Nacin izraCuna: uporaba razreda vlaznosti Razred vlaznosti: pisarne, stanovanja z normalno uporabo in prezratevanjem
Mesec ®e Pe pe Ap pi psat(esi) ®si,min ®I ¢Rsi
°C Pa Pa Pa Pa °C °C
Januar -1,0 82,00 461 640 1.165 1.456 12,6 20 0,647
Februar 1,0 77,00 505 708 1.284 1.605 14,1 20| 0,688
Marec 50| 72,00 628 580 1.266 1.582 13,8 20| 0,590
April 9,0 71,00 815 452 1.312 1.640 14,4 20 0,491
Maj 14,0 73,00 1.166 292 1.488 1.859 16,4 20| 0,393
Junij 17,0 73,00 1.414 196 1.629 2.037 17,8 20 0,266
Julij 20,0 75,00 1.753 100 1.863 | 2.328 19,9 20 -
Avgust 19,0| 76,00 1.669 132 1.814| 2.268 19,5 20| 0,516
September 15,0| 80,00 1.364 260 1.650 | 2.062 18,0 20| 0,599
Oktober 10,0| 82,00 1.006 420 1.468 1.835 16,2 20| 0,616
November 4,0 84,00 683 612 1.356 1.695 14,9 20| 0,682
December 0,0 85,00 519 740 1.333 1.666 14,6 20| 0,732

fi=0389 <=R <=0,7324 konstrukcija ne ustreza glede povrsinske kondenzacije

Rsi,max

Izracun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0
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Izracun difuzije vodne pare

Mesec: Januar

Mesec: Februar

n e p.(®) p s,
°C Pa Pa m

-1,0 562
Rse 05 632 460,87
2 10,2 1.248 1.621 12,00
1 108 1.293 1.636 0,15
Rsi

20,0 2.337

n e p.(®) p s,
°C Pa Pa m
10 656
Rse 23 72 50542
2 112 1.328 1.622 12,00
1 11,7 1.370 1.636 0,15
Rsi
20,0 2.337
P

Izracun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0




Mesec: Marec

n e p.(®) p s,
°C Pa Pa m
50 872
Rse 6,1 938 627,74
2 130 1.500 1.623 12,00
1 134 1.538 1.636 0,15
Rsi
20,0 2.337

Mesec: November
n e p.(®) p s,
°C Pa Pa m
40 813
Rse 51 879 682,79
2 126 1455 1.624 12,00
1 13,0 1.494 1.636 0,15
Rsi
20,0 2.337

Izracun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0




Mesec: December

n e p.(®) p s,
°C Pa Pa m
00 611
Rse 14 676 51892
2 10,7 1.287 1.622 12,00
1 11,2 1331 1.636 0,15
Rsi
20,0 2.337

Izracun kondenzacije in akumulacije vodne pare

Ravnina 1
Mesec gc Ma gc Ma
kg/m’ kg/m’ kg/m’ kg/m’
November 0,590 0,590 0,000 0,000
December 1,211 1,801 0,000 0,000
Januar 1,350 3,151 0,000 0,000
Februar 0,961 4,112 0,000 0,000
Marec 0,445 4,557 0,000 0,000
April -0,234 4,323 0,000 0,000
| Maj -1,204 3,119 0,000 0,000
Junij -1,784 1,335 0,000 0,000
Julij -2,530 0,000 0,000 0,000
Avgust 0,000 0,000 0,000 0,000
September 0,000 0,000 0,000 0,000
Oktober 0,000 0,000 0,000 0,000

Notranja kondenzacija v konstrukciji ni v dovoljenih mejah.

Izracun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0
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IZRACUN GRADBENIH KONSTRUKCIJ STAVBE

Konstrukcija: Talna konstrukcija

Notranja temperatura: 20 °C

Vrsta konstrukcije: tla na terenu (ne velja za industrijske zgradbe).

GUMA
CEMENTNI ESTRIH 2200
BETON IZ ZLINDRE 1400
STRESNA LEPENKA
BETON 2200

ua b wWwN =

sloj | material debelina gostota | spec.topl. topl.pr. | dif.odpor topl.odpor.
an kg/m J/kgK W/mK mZK/W

1| GUMA 1,000 1.000 1.470 0,160 10.000 0,063

2 | CEMENTNI ESTRIH 2200 2,000 2.200 1.050 1,400 30 0,014

3 | BETON IZ ZLINDRE 1400 8,000 1.400 960 0,580 4 0,138

4 | STRESNA LEPENKA 1,800 1.100 1.460 0,190 2.000 0,095

5 | BETON 2200 10,000 2.200 960 1,510 30 0,066

Izracun toplotne prehodnosti

R, =R+ =d/% + R+ R, = 0,170 + 0,376 + 0,000 + 0,000 = 0,546 m’K/W

U =U+ AU = 1,833 + 0,000 = 1,833 W/m’K

Izracun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0
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IZRACUN GRADBENIH KONSTRUKCIJ STAVBE
Konstrukcija: Strop proti neogre. podstresiju Notranja temperatura: 20 °C
Vrsta konstrukcije: strop proti neogrevanemu prostoru.

| 1 5 1 KLASICNI OMET

| | 4 2 MREZASTA IN VOTLA OPEKA 1400

‘ ‘ 3 3 BETON 2200

4 Malton

‘ ‘ 5 CEMENTNI ESTRIH 2200

| | )

| | 1

sloj | material debelina gostota | spec.topl. topl.pr. | dif.odpor topl.odpor.

an kg/m J/kgK W/mK mZK/W

1 | KLASICNI OMET 2,000 2.100 1.050 0,700 15 0,029
2 | MREZASTA IN VOTLA OPEKA 1400 30,000 1.400 920 0,610 6 0,492
3 | BETON 2200 5,000 2.200 960 1,510 30 0,033
4 | Malton 6,000 1.500 1.050 0,700 30 0,086
5 | CEMENTNI ESTRIH 2200 4,000 2.200 1.050 1,400 30 0,029

Izracun toplotne prehodnosti

R, =R+ Zd/x + R+ R, = 0,100 + 0,668 + 0,040 + 0,000 = 0,808 m’K/W
U _=U+ AU = 1,238 + 0,000 = 1,238 W/mzK u_..= 0200 W/mZK ’ toplotna prehodnost ni ustrezna

Izracun kondenzacije na povrsini

Kriterij: prepreCevanje plesni

Nacin izraCuna: uporaba razreda vlaznosti Razred vlaznosti: pisarne, stanovanja z normalno uporabo in prezratevanjem
Mesec ®e Pe pe Ap pi psat(esi) ®si,min ®I ¢Rsi
°C Pa Pa Pa Pa °C °C
Januar -1,0 82,00 461 640 1.165 1.456 12,6 20 0,647
Februar 1,0 77,00 505 708 1.284 1.605 14,1 20| 0,688
Marec 50| 72,00 628 580 1.266 1.582 13,8 20| 0,590
April 9,0 71,00 815 452 1.312 1.640 14,4 20 0,491
Maj 14,0 73,00 1.166 292 1.488 1.859 16,4 20| 0,393
Junij 17,0 73,00 1.414 196 1.629 2.037 17,8 20 0,266
Julij 20,0 75,00 1.753 100 1.863 | 2.328 19,9 20 -
Avgust 19,0| 76,00 1.669 132 1.814| 2.268 19,5 20| 0,516
September 15,0| 80,00 1.364 260 1.650 | 2.062 18,0 20| 0,599
Oktober 10,0| 82,00 1.006 420 1.468 1.835 16,2 20| 0,616
November 4,0 84,00 683 612 1.356 1.695 14,9 20| 0,682
December 0,0 85,00 519 740 1.333 1.666 14,6 20| 0,732

fi=0691 <=R <=0,7324 konstrukcija ne ustreza glede povrsinske kondenzacije

Rsi,max

Izracun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0
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Izracun difuzije vodne pare

Mesec: Januar

n e p.(®) p
°C Pa Pa
-1,0 562
Rse 0,1 604 460,87
5 05 633 675 1,20
4 24 725 995 1,80
3 31 763 1.262 1,50
2 139 1.587 1.582 1,80
1 145 1.652 1.636 0,30
Rsi
20,0 2.337
- e pi
1
I i
=

Mesec: Februar

n e p.(®) P
°C Pa Pa
1,0 656
Rse 18 695 505,42
5 24 724 711 1,20
4 41 816 1.019 1,80
3 47 855 1.276 1,50
2 145 1.648 1.584 1,80
1 15,0 1.709 1.636 030
Rsi
20,0 2337
P
1]
T i
i

Izracun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0
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Mesec: Marec Mesec: April

n e p.(®) p s, n e p.(®) p s,
°C Pa Pa m °C Pa Pa m
50 872 90 1.147
Rse 56 911 627,74 Rse 95 1184 814,69
5 6,1 939 811 1,20 5 98 1.210 %4 1,20
4 74 1.030 1.086 1,80 4 108 1.292 1.188 1,80
3 79 1.067 1315 1,50 3 112 1325 1375 1,50
2 156 1776 1.590 1,80 2 168 1912 1.599 1,80
1 16,1 1.827 1.636 0,30 1 171 1.953 1.636 0,30
Rsi Rsi
20,0 2.337 20,0 2.337
P P; e . Pi
,-/f//i pe##_</’>*7 o
/ ]
s, s,

Izracun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0



Mesec: Oktober Mesec: November

n e p.(®) p s, n e p.(®) p s,
°C Pa Pa m °C Pa Pa m
100 1.227 40 813
Rse 104 1.262 1.006,39 Rse 47 852 682,79
5 10,7 1.287 1121 1,20 5 51 831 856 1,20
4 116 1.366 1.293 1,80 4 66 973 1.116 1,80
3 120 1.398 1436 1,50 3 71 1.010 1333 1,50
2 171 1948 1.607 1,80 2 153 1743 1.593 1,80
1 174 1.985 1.636 0,30 1 158 1797 1.636 0,30
Rsi Rsi
20,0 2.337 20,0 2.337
TR p.
- e i
. -t e [
L— Pe o //
Sd Sd

Izracun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0



Mesec: December

n e p.(®) p
°C Pa Pa
00 611
Rse 08 649 518,92
5 14 677 yer) 1,20
4 32 769 1.027 1,80
3 39 808 1280 1,50
2 142 1617 1585 1,80
1 14,8 1.680 1636 0,30
Rsi
20,0 2337

=

Izracun kondenzacije in akumulacije vodne pare

Ravnina 1 Ravnina 2
Mesec gc Ma gc Ma
kg/m’ kg/m’ kg/m’ kg/m’
Oktober 0,000 0,000 -0,024 0,000
November 0,000 0,000 0,054 0,054
December -0,043 0,000 0,101 0,155
Januar -0,050 0,000 0,108 0,264
Februar 0,000 0,000 0,068 0,332
Marec 0,000 0,000 0,030 0,362
April 0,000 0,000 -0,019 0,343
| Maj 0,000 0,000 -0,089 0,254
Junij 0,000 0,000 -0,136 0,118
Julij 0,000 0,000 -0,191 0,000
Avgust 0,000 0,000 0,000 0,000
September 0,000 0,000 0,000 0,000

Skupna koli¢ina kondenzata je manja o 1,0 kg/m”. Notranja kondenzacija v konstrukciji je v dovoljenih mejah.

Izracun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0
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IZRACUN GRADBENIH KONSTRUKCIJ STAVBE
Konstrukcija: Stresna konstrukcija Notranja temperatura: 20 °C
Vrsta konstrukcije: strop v sestavi ravne ali poSevne strehe (ravne ali poSevne strehe).

| 3 4 1 LES - SMREKA, BOR
2 JEKLO

‘ ‘ 3 3 MINERALNA VOLNA

‘ ‘ 4 JEKLO

i | 2

I |

| | 1

sloj | material debelina gostota | spec.topl. topl.pr. | dif.odpor topl.odpor.

an kg/m J/kgK W/mK mZK/W

1| LES - SMREKA, BOR 1,800 600 2.090 0,140 70 0,129
2 | JEKLO 0,200 7.800 460 58,500 | 600.000 0,000
3 | MINERALNA VOLNA 2,000 140 1.030 0,040 1 0,500
4 | JEKLO 0,200 7.800 460 58,500 | 600.000 0,000

Izracun toplotne prehodnosti

R, =R+ Zd/x + R+ R, = 0,100 + 0,629 + 0,040 + 0,000 = 0,769 m’K/W
U_=U+ AU = 1,301 + 0,000 = 1,301 W/mzK u_..= 0200 W/mZK ’ toplotna prehodnost ni ustrezna

Izracun kondenzacije na povrsini

Kriterij: prepreCevanje plesni

Nacin izraCuna: uporaba razreda vlaznosti Razred vlaznosti: pisarne, stanovanja z normalno uporabo in prezratevanjem
Mesec ®e Pe pe Ap pi psat(esi) ®si,min ®I ¢Rsi
°C Pa Pa Pa Pa °C °C
Januar -1,0 82,00 461 640 1.165 1.456 12,6 20 0,647
Februar 1,0 77,00 505 708 1.284 1.605 14,1 20| 0,688
Marec 50| 72,00 628 580 1.266 1.582 13,8 20| 0,590
April 9,0 71,00 815 452 1.312 1.640 14,4 20 0,491
Maj 14,0 73,00 1.166 292 1.488 1.859 16,4 20| 0,393
Junij 17,0 73,00 1.414 196 1.629 2.037 17,8 20 0,266
Julij 20,0 75,00 1.753 100 1.863 | 2.328 19,9 20 -
Avgust 19,0| 76,00 1.669 132 1.814| 2.268 19,5 20| 0,516
September 15,0| 80,00 1.364 260 1.650 | 2.062 18,0 20| 0,599
Oktober 10,0| 82,00 1.006 420 1.468 1.835 16,2 20| 0,616
November 4,0 84,00 683 612 1.356 1.695 14,9 20| 0,682
December 0,0 85,00 519 740 1.333 1.666 14,6 20| 0,732

fi=0/675<=R <=0,7324 konstrukcija ne ustreza glede povrsinske kondenzacije

Rsi,max

Izracun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0
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Izracun difuzije vodne pare

Mesec: Januar

Mesec: Februar

n e p.(®) p s,
°C Pa Pa m

-1,0 562
Rse 0,1 606 460,87
5 -0,1 606 1.048 1.200,00
4 56 911 1.048 0,01
3 113 1342 1.048 0,01
2 113 1342 1.635 1.200,00
1 143 1.628 1.636 1,26
Rsi

20,0 2.337

n e p.(®) p s,
°C Pa Pa m
10 656
Rse 18 697 50542
5 18 697 1.070 1.200,00
4 70 1.001 1.070 0,01
3 122 1418 1.070 0,01
2 122 1418 1.635 1.200,00
1 148 1.686 1.636 1,26
Rsi
20,0 2.337

Izracun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0




Mesec: Marec
n e p.(®) p s,
°C Pa Pa m
50 872
Rse 57 912 627,74
5 57 912 1132 1.200,00
4 97 1.206 1132 0,01
3 138 1.579 1132 0,01
2 138 1.579 1.635 1.200,00
1 159 1.808 1.636 1,26
Rsi
20,0 2.337

Mesec: April
n e p.(®) p s,
°C Pa Pa m
90 1.147
Rse 95 1.185 814,69
5 95 1.185 1.225 1.200,00
4 125 1.446 1.225 0,01
3 155 1.756 1.225 0,01
2 155 1.756 1.635 1.200,00
1 17,0 1.937 1.636 1,26
Rsi
20,0 2.337

Izracun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0




Mesec: Oktober

Mesec: November

n e p.(®) p s,
°C Pa Pa m
100 1.227
Rse 104 1.264 1.006,39
5 104 1.264 1.321 1.200,00
4 132 1.512 1.321 0,01
3 159 1.803 1.321 0,01
2 159 1.803 1.636 1.200,00
1 17,3 1.971 1.636 1,26
Rsi
20,0 2.337
,,,,,,,,,,, P;
7777777777 I
/

n e p.(®) p s,
°C Pa Pa m
40 813
Rse 4,7 854 682,79
5 4,7 854 1.159 1.200,00
4 91 1.151 1.159 0,01
3 134 1.537 1.159 0,01
2 134 1.537 1.635 1.200,00
1 156 1.777 1.636 1,26
Rsi
20,0 2.337
P

Izracun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0
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Mesec: December

n e p.(®) p s,
°C Pa Pa m
00 611
Rse 09 650 51892
5 09 650 1.077 1.200,00
4 63 955 1.077 0,01
3 118 1.380 1.077 0,01
2 118 1.380 1.635 1.200,00
1 146 1.656 1.636 1,26
Rsi
20,0 2.337

Izracun kondenzacije in akumulacije vodne pare

Ravnina 1 Ravnina 4
Mesec gc Ma gc Ma
kg/m’ kg/m’ kg/m’ kg/m’
Oktober 0,000 0,000 0,000 0,000
November 0,000 0,000 0,040 0,040
December 0,000 0,001 0,109 0,149
Januar 0,000 0,001 0,124 0,273
Februar 0,000 0,001 0,084 0,357
Marec 0,000 0,001 0,024 0,381
April 0,000 0,001 -0,050 0,331
| Maj 0,000 0,001 -0,156 0,175
Junij 0,000 0,001 -0,217 0,000
Julij -0,001 0,001 0,000 0,000
Avgust 0,000 0,000 0,000 0,000
September 0,000 0,000 0,000 0,000

Skupna koli¢ina kondenzata je manja o 1,0 kg/m”. Notranja kondenzacija v konstrukciji je v dovoljenih mejah.

Izracun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0
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IZRACUN GRADBENIH KONSTRUKCIJ STAVBE
Konstrukcija: Streha nad vhodom Notranja temperatura: 20 °C
Vrsta konstrukcije: strop v sestavi ravne ali poSevne strehe (ravne ali poSevne strehe).

1 ‘ 4 > 1 KLASICNI OMET

| [ 3 2 MREZASTA IN VOTLA OPEKA 1400

| \ 3 BETON 2200

4 CEMENTNI ESTRIH 2200

‘ ‘ 5 JEKLO

| | 2

1 1 1

sloj | material debelina gostota | spec.topl. topl.pr. | dif.odpor topl.odpor.

an kg/m J/kgK W/mK mZK/W

1 | KLASICNI OMET 2,000 2.100 1.050 0,700 15 0,029
2 | MREZASTA IN VOTLA OPEKA 1400 30,000 1.400 920 0,610 6 0,492
3 | BETON 2200 5,000 2.200 960 1,510 30 0,033
4 | CEMENTNI ESTRIH 2200 2,000 2.200 1.050 1,400 30 0,014
5 | JEKLO 0,200 7.800 460 58,500 | 600.000 0,000

Izracun toplotne prehodnosti

R, =R+ Zd/x + R+ R, = 0,100 + 0,568 + 0,040 + 0,000 = 0,708 m’K/W
U =U+ AU = 1,413 + 0,000 = 1,413 W/mzK u_..= 0200 W/mZK ’ toplotna prehodnost ni ustrezna

Izracun kondenzacije na povrsini

Kriterij: prepreCevanje plesni

Nacin izraCuna: uporaba razreda vlaznosti Razred vlaznosti: pisarne, stanovanja z normalno uporabo in prezratevanjem
Mesec ®e Pe pe Ap pi psat(esi) ®si,min ®I ¢Rsi
°C Pa Pa Pa Pa °C °C
Januar -1,0 82,00 461 640 1.165 1.456 12,6 20 0,647
Februar 1,0 77,00 505 708 1.284 1.605 14,1 20| 0,688
Marec 50| 72,00 628 580 1.266 1.582 13,8 20| 0,590
April 9,0 71,00 815 452 1.312 1.640 14,4 20 0,491
Maj 14,0 73,00 1.166 292 1.488 1.859 16,4 20| 0,393
Junij 17,0 73,00 1.414 196 1.629 2.037 17,8 20 0,266
Julij 20,0 75,00 1.753 100 1.863 | 2.328 19,9 20 -
Avgust 19,0| 76,00 1.669 132 1.814| 2.268 19,5 20| 0,516
September 15,0| 80,00 1.364 260 1.650 | 2.062 18,0 20| 0,599
Oktober 10,0| 82,00 1.006 420 1.468 1.835 16,2 20| 0,616
November 4,0 84,00 683 612 1.356 1.695 14,9 20| 0,682
December 0,0 85,00 519 740 1.333 1.666 14,6 20| 0,732

f=0647 <=R <=0,7324 konstrukcija ne ustreza glede povrsinske kondenzacije

Rsi,max

Izracun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0
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Izracun difuzije vodne pare

Mesec: Januar

Mesec: Februar

n e p.(®) p s,
°C Pa Pa m

-1,0 562
Rse 00 609 460,87
5 00 609 1.632 1.200,00
4 03 625 1.632 0,60
3 11 663 1.634 1,50
2 132 1515 1.636 1,80
1 139 1.585 1.636 0,30
Rsi

20,0 2.337

n e p.(®) p s,
°C Pa Pa m
10 656
Rse 19 700 50542
5 19 700 1.632 1.200,00
4 22 716 1.632 0,60
3 29 754 1.634 1,50
2 138 1.580 1.636 1,80
1 145 1.646 1.636 0,30
Rsi
20,0 2.337
P

Izracun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0
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Mesec: Marec
n e p.(®) p s,
°C Pa Pa m
50 872
Rse 57 915 627,74
5 57 915 1.632 1.200,00
4 59 931 1.633 0,60
3 65 969 1.634 1,50
2 151 1719 1.636 1,80
1 156 1.775 1.636 0,30
Rsi
20,0 2.337
p

Mesec: April
n e p.(®) p s,
°C Pa Pa m
90 1.147
Rse 95 1.188 814,69
5 95 1.188 1.633 1.200,00
4 97 1.203 1.633 0,60
3 10,1 1.237 1.634 1,50
2 16,4 1.868 1.636 1,80
1 16,8 1.912 1.636 0,30
Rsi
20,0 2.337
p

Izracun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0




Mesec: Oktober

Mesec: Maj
n e p.(®) p s,
°C Pa Pa m

140 1.598
Rse 143 1.627 1.166,34
5 143 1.627 1.634 1.200,00
4 144 1.638 1.634 0,60
3 146 1.662 1.635 1,50
2 181 2.070 1.636 1,80
1 183 2.09% 1.636 0,30
Rsi

20,0 2.337

n e p.(®) p s,
°C Pa Pa m

100 1.227
Rse 105 1.266 1.006,39
5 105 1.266 1.634 1.200,00
4 106 1.280 1.634 0,60
3 11,0 1314 1.635 1,50
2 168 1.906 1.636 1,80
1 17,1 1.947 1.636 0,30
Rsi

20,0 2.337

P

Izracun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0




Mesec: November

n e p.(®) p s,
°C Pa Pa m
40 813
Rse 4,7 857 682,79
5 47 857 1.633 1.200,00
4 50 873 1.633 0,60
3 56 911 1.634 1,50
2 148 1.683 1.636 1,80
1 153 1742 1.636 0,30
Rsi
20,0 2.337

Mesec: December

n e p.(®) p s,
°C Pa Pa m
00 611
Rse 09 653 51892
5 09 653 1.632 1.200,00
4 13 669 1.633 0,60
3 20 707 1.634 1,50
2 135 1.547 1.636 1,80
1 142 1616 1.636 0,30
Rsi
20,0 2.337
p

Ravnina 1
Mesec gc Ma gc Ma
kg/m’ kg/m’ kg/m’ kg/m’
Oktober 0,047 0,047 0,000 0,000
November 0,09 0,143 0,000 0,000
December 0,125 0,268 0,000 0,000
Januar 0,131 0,399 0,000 0,000
Februar 0,108 0,507 0,000 0,000
Marec 0,092 0,599 0,000 0,000
April 0,055 0,654 0,000 0,000
| Maj 0,001 0,655 0,000 0,000
Junij -0,039 0,615 0,000 0,000
Julij -0,090 0,526 0,000 0,000
Avgust -0,073 0453 0,000 0,000
September -0,012 0441 0,000 0,000

Skupna koli¢ina kondenzata je manjga o 1,0 kg/m> Notranja kondenzacija v konstrukciji ni v dovoljenih mejah.

Izracun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0
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PROZORNE KONSTRUKCLIE

Konstrukcija Fe U U, Ustreza
W/m’K W/m?K

Enoslojna kovinska okna 0,30 | 5,00 | 1,60 NE

Alu okna 0,30 | 3,00 | 1,60 NE

NEPROZORNA ZUNANJA VRATA

Naziv

u Urnax Ustreza

Vhodna lesena vrata

3,500 1,600 NE

Izracun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0
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PODATKI O CONI - Privzeta cona

Kondicionirana prostornina cone V g:
Neto ogrevana prostornina cone V:
Uporabna povrsina cone Ay:

DolZina cone:

Sirina cone:

ViSina etaze:

Stevilo etaz:

Ogrevanje:

Nacin delovanja:

Notranja projektna temperatura ogrevanja:
Notranja projektna temperatura hlajenja:

Dnevno Stevilo ur z normalnim ogrevanjem:

Stevilo dni v tednu z normalnim hlajenjem:

Nacin znizanja temperature ob koncu tedna:

Mejna temperatura znizanja:
Urna izmenjava zraka:
Povrsina toplotnega ovoja cone A:

7.220,20 m’
5.670,70 m’
1.785,40 m’
50,90 m

21,80 m

3,12 m

3,00

cona je ogrevana
neprekinjeno delovanje
20,00 °C

26,00 °C

9,00 h

0 dni

izklop

15,00 °C

0,50 h'
3.305,69 m

Izracun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0
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SPECIFICNE TRANSMISIJSKE TOPLOTNE IZGUBE

Toplotne izgube skozi zunanje povrsine

Transmisijske toplotne izgube skozi zunanje povrsine

Neprozorne povrsine

Oznaka orientacija| naklon | ploscina u topl.izgube
° m’ W/Km? | W/K

ZZ beton S 90 10,92 2,158 23,57
ZZ beton \Y 90 14,90 2,158 32,15
ZZ beton z 90 27,16 2,158 58,61
ZZ kamen \" 90 23,70 1,425 33,77
ZZ kamen VA 90 23,70 1,425 33,77
ZZ opeka S 90 404,61 1,171 473,80
7 opeka \' 90 202,10 1,171 236,66
7Z opeka J 90 248,26 1,171 290,71
7Z opeka VA 90 228,13 1,171 267,14
ZZ proti terenu S 90 43 ,58 2,444 106,51
ZZ proti terenu \" 90 37,39 2,444 91 ,38
ZZ proti terenu J 90 24,36 2,444 59, 54
ZZ proti terenu VA 90 25 ,50 2,444 62,32
Vhodna lesena vrata J 90 11,95 3,500 41,82
Vhodna lesena vrata Z 90 3,48 3,500 12,18
Streha nad vhodom 0 73,50 1,413 103,86
Skupaj 1.403,24 1.927,79
Prozorne povrsine

Oznaka orientacija| naklon | ploscina u topl.izgube

° m’ W/Km? | W/K

Okna_ALU S 90 84,08 3,000 252,24
Okna_ALU \Y 90 79,37 3,000 238,11
Okna_ALU ] 90 276,87 3,000 830,61
Okna_ALU z 90 59,36 3,000 178,08
Okna_enoslojna J 90 8,55 5,000 42,75
Skupaj 508,23 1.541,79

Skupne transmisijske toplotne izgube skozi zunanje povrsine X A, * U; = 3.469,58 W/K.

Toplotni mostovi

Vpliv toplotnih mostov je upostevan na poenostavljen nacin, s povecanjem toplotne prehodnosti

celotnega ovoja stavbe za 0.06 W/m °K.

Transmisijske toplotne izgube skozi toplotne mostove znasajo 198,34 W/K.

Transmisijske toplotne izgube skozi zunanji ovoj cone L

D

Ly =3 A*U, + 21+ ¥, + 3y, = 3.469,58 W/K + 198,34 W/K = 3.667,93 W/K

Toplotne izgube skozi zidove in tla v terenu

Izracun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0
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Tla v kleti

Oznaka Ploscina U, Umayz Ustr.
(m?) (W/m’K) | (W/m°K)

tla na terenu - Talna konstrukcija 718,5 0,270 0,350 DA
Toplotne izgube

Oznaka topl.izgube

W/K

Talna konstrukcija 194,00

Ls = 194,00 W/K.

Toplotne izgube skozi neogrevane prostore

Povrsine med ogrevanim in neogrevanim delom

Oznaka Povrsina U, Umayz

(m?) (W/m’K) | (W/m°K)

Strop 423,10 1,238 0,20
Strop 120,06 1,238 0,20
Zatrepni zid 14,08 1,285 0,28
Strop 104,40 1,238 0,20
Zatrepni zid 14,08 1,285 0,28
Toplotne izgube

Neogrevani prostor H, W/K

PodstresSje_glavni trakt 291,4%4

PodstreSje_SZ trakt 90,254

Podstresje_SV trakt 79,799

Hy = 461,55 W/K.

TRANSMISIJSKE I1ZGUBE

H =L +L +H =3.667,93 W/K + 194,00 W/K + 461,55 W/K = 4.323,47 W/K.
TOPLOTNE IZGUBE ZARADI PREZRACEVANJA

Neto prostornina ogrevanega dela V . = 5.670,70 m°, urna izmenjava zraka n = 0,50 h ™.

Toplotne izgube zaradi prezracevanja H, = 964,02 W/K.
KOEFICIENT SKUPNIH TOPLOTNIH IZGUB

H=H_+H =4.323,47 W/K + 964,02 W/K = 5.287,49 W/K.

IzraCun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0 39



KOEFICIENT TRANSMISIJSKIH TOPLOTNIH IZGUB PO ENOTI POVRSINE OVOJA

Povrsina ovoja ogrevanega dela A = 3.305,69 m’

H = H /A=1,308 W/m’K

T

Najvegji dovoljeni ' = 0,466 W/ m’K

’

Koeficient specificnih toplotnih izgub ne ustreza zahtevam pravilnika.

NOTRANJI DOBITKI

Prispevek notranjih toplotnih virov se uposteva z vrednostjo 4 W/m’ na enoto neto uporabne povrsine.

Q =7.141,60 W.

DOBITKI SONCNEGA SEVANJA

Konstrukcija Povrsina | Orie. | Nagib | Faktor
zasen.
[m’] [°]
Okna_ALU 84,08 S 90 | 1,00
Okna_ALU 79,37 \Y 90 | 1,00
Okna_ALU 276,87 ] 90 | 1,00
Okna_ALU 59,36 z 90 | 1,00
Okna_enoslojna 8,55 ] 90 1,00

Toplotni dobitki son¢nega sevanja v ogrevalnem obdobju: 81.221 kWh.

Toplotni dobitki soncnega sevanja izven ogrevalnega obdobja: 48.898 kWh.

Izracun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0
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SPECIFICNE TRANSMISIJSKE TOPLOTNE IZGUBE STAVBE

Transmisijske toplotne izgube skozi zunanji ovoj stavbe L

Lo =S A*U, + 3l * V¥, + Iy = 3.469,58 W/K + 19834 W/K = 3.667,93 W/K

Vpliv toplotnih mostov se uposteva na poenostavljen nacin, s povecanjem
toplotne prehodnosti celotnega ovoja  AUqy = 0.06 W/m K.

TRANSMISIJSKE 1ZGUBE STAVBE

H=L +L +H =3.667,93 W/K + 194,00 W/K + 461,55 W/K = 4.323,47 W/K.

T D S U

TOPLOTNE IZGUBE STAVBE ZARADI PREZRACEVANJA

Toplotne izgube zaradi prezracevanja H, = 964,02 W/K.

KOEFICIENT SKUPNIH TOPLOTNIH IZGUB STAVBE

H=H +H =4.323,47 W/K + 964,02 W/K = 5.287,49 W/K.

T v

KOEFICIENT TRANSMISIJSKIH TOPLOTNIH IZGUB STAVBE PO ENOTI POVRSINE OVOJA
Povrsina ovoja ogrevanega dela A = 3.305,69 m’

H =H /A=1,308 W/ mK
T T

Najvecji dovoljeni H' = 0,437 W/m’K

T,max

Koeficient specificnih toplotnih izgub ne ustreza zahtevam pravilnika.

NOTRANJI DOBITKI
Q = 7.141,60 W.

DOBITKI SONCNEGA SEVANJA

Toplotni dobitki soncnega sevanja v ogrevalnem obdobju: 81.221 kWh.
Toplotni dobitki soncnega sevanja izven ogrevalnega obdobja: 48.898 kWh.

Izracun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0 41



POTREBNA ENERGIJA ZA OGREVANJE STAVBE

QH,tr QH,ve QH,ht QH,sol QH,int QH,rev QH,gn YH nH,gn Ay red QI\H Qem,en
Mesec
kWh kWh kWh KWh KWh KWh KWh KWh kwh
Januar 67550 | 15.062 | 82.612| 7.324| 5313 0] 12.637 0,15 1,00 0,38 26.240 | 26.240
Februar 55202 | 12309 | 67511 10.337 | 4799 0] 15136 0,22 1,00 0,38 19.641 ] 19.641
Marec 48.250 | 10758 | 59.008 | 13.541 | 5313 0] 18.854 0,32 1,00 0,38] 15.059| 15.059
April 34.242 7.635 41.877 14.593 5.142 0 19.735 0,47 1,00 0,38 8.323 8.323
Maj 12452 |  2.776| 15228 9.707 |  3.428 0] 13.135 0,86 0,97 038] 1.132] 1.132
Junij 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 1,00 0 0
Julij 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 1,00 0 0
Avgust 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 1,00 0 0
September 4669 |  1.041| 5710 4157 1543 0] 5700 1,00 0,92 0,66 477 477
Oktober 32167 | 7172 39.339| 10250 |  5.313 0] 15.563 0,40 1,00 038] 8921 8.921
November | 49.806 | 11.105| 60.912|  6.015 |  5.142 0] 11.156 0,18 1,00 0,38] 18.658| 18.658
December | 64333 | 14.345| 78.678 | 5298 | 5313 0] 10.611 0,13 1,00 0,38 25.525| 25.525
Skupaj 368.671 | 82.204 | 450.875| 81.221 | 41.307 0] 122.528 0,00 0,00 0,00 | 123.977| 123.977
Za izracun je privzet poenostavljeni pristop upostevanja vracljivih toplotnih izgub sistemov.
Letna potrebna toplotna energija za ogrevanje stavbe Quy = 123.977 kWh/a.
Letna potrebna toplotna energija za ogrevanje, preracunana na enoto prostornine ogrevanega dela
Qui/Ve = 17,171 kWh/m >a.
Najvecja dovoljena letna potrebna toplotna energija za ogrevanje, preracunana na enoto
prostornine ogrevanega dela Quu/Ve, max = 8,894 kWh/m *a.
Letna potrebna toplotna energija za ogrevanje ne ustreza zahtevam pravilnika.
POTREBNA ENERGIJA ZA HLAJENJE STAVBE
QC,tr QC,ve QC,ht QC,int QC,soI QC,gn Yc nC,gn aC,red QNC
Mesec
kWh kWh kWh kWh kWh kWh kWh
Januar 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 1,00 0
Februar 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 1,00 0
Marec 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 1,00 0
April 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 1,00 0
Maj 13.697| 3.054| 16.751 1.885| 4.271 6.156 0,37 0,37 1,00 4
Junij 28.016| 6.247| 34.263 5.142| 11.675| 16.816 0,49 0,49 1,00 59
Julij 19.300| 4.303| 23.603 5.313| 12.446| 17.759 0,75 0,72 1,00 669
Avgust 22.517| 5.021| 27.537| 5.313| 12.747| 18.060 0,66 0,64 1,00 336
Septemben  23.969 5.345, 29.314| 3.599 7.760 | 11.359 0,39 0,39 1,00 9
Oktober 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 1,00 0
November 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 1,00 0
December 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 1,00 0
Skupaj 107.499| 23.969| 131.468| 21.253| 48.898| 70.151 0,00 0,00 0,00 0
Letna potrebna energija za hlajenje Qne = 1.077 kWh/a.
Izracun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0 42



OGREVALNI PODSISTEM

Podsistem ogrevala:
Vrsta ogrevala:
Cona:

Standardna temperatura ogrevnega medija:

Regulacija temperature prostora:
Nacin vgradnje ogreval:
Regulacija temperature prostora:
Nazivna moc Crpalke:

Stevilo ¢rpalk:

Nazivna moc regulatorja:

Nazivna moc ventilatorja:

Stevilo ventilatorjev:

Dodatna elektri¢na energija:
Vrnjena dodatna elektricna energija:
Dodatne toplotne izgube:

V ogrevala vnesena toplota:
Potrebna toplotna oddaja ogreval:

RAZSVETLJAVA

Ogrevalni sistem 1
prostostojeca ogrevala

Vse cone

radiatorji, konvektorji 90 / 70
preko referenc¢nega prostora
ogrevala ob notranji steni
preko referencnega prostora
moc ¢rpalke ni poznana

0

0,00 W

0,00 W

0

Wi, o= 0,00 kWh
= 0,00 kWh

rhh,em

hem = 30.374,32 kWh
hem,in= 154.351,13 kWh
hemin= 123.976,81 kWh

Nacin izracuna: poenostavljen izracun letne dovedene energije za razsvetljavo za stanovanjske stavbe.

Vrsta svetil v stavbi:

Potrebna energija za razsvetljavo:

RAZVOD OGREVALNEGA SISTEMA

Razvodni sistem:

Ogrevalni sistem:

Nacin delovanja:

Vrsta razvodnega sistema:

Tlacni padec:

Hidravli¢na uravnotezenst:

Dodatek pri ploskovnem ogrevanju:
Regulacija ¢rpalke:

Moc Crpalke:

Namestitev dviznega in priklju¢nega voda:
Izolacija razvodnih cevi:

Namestitev horizontalnega razvoda:
Izolacija zunanjega zidu:

Cone, po katerih poteka razvod:

Dolzine cevi, dolzinska toplotna prehodnost:

Cona Lv - cevi v ogrevanem prostoru
Cona Lv - cevi v neogrevanem prostoru

Cona Ls - cevi v notranji steni
Cona Ls - cevi v zunanjem zidu
Cona Lsl

Potrebna elektricna energija za razvodni podsistem:

Vrnjene toplotne izgube:

Nevrnjene toplotne izgube:

Toplotne izgube razvodnega sistema:
V razvodni sistem vrnjena toplota:

V okolico koristno vrnjena toplota:

V razvodni sistem vnesena toplota:

pretezna uporaba sijalk

Q;, = 6.695,25 kWh

Razvodni sistem 1

Ogrevalni sistem 1

neprekinjeno delovanje

dvocevni sistem

1,00

hidravlicno neuravnotezen sistem

0,00 kPa

delta p je konstanten

700,00 W

namestitev pretezno v notranjih stenah
cevi so izolirane

horizonatalni razvod v ogrevanem prostoru
zunanji zid je neizoliran

Privzeta cona

143,86 m 0,000 W/mK

0,00 m 0,000 W/mK

259,65 m 0,000 m

0,00 m 0,000 / 0,000 W/mK
1.830,87 m 0,000 W/mK

Wi, 4= 278,63 kWh
Quqmn= 2.921,64 kWh
Qnq.unn= 0,00 kWh

Q¢ = 2.921,64 kWh
Qurin = 69,66 kWh

Quuna = 2.991,30 kWh
Quing= 154.281,47 kWh
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KURILNE NAPRAVE
Nacin priklucitve generatorjev:

Kurilna naprava:

Energent:

Priprava tople vode:

SPTE naprava:

Regulacija kurilne naprave:
Namestitev kurilne naprave:
Regulacija kotla:

Vrsta kotla:

Nazivna moc kotla:

Nazivna moc kotla pri 30% obremenitvi:

Izkoristek kotla pri 100% obremenitvi in testnih pogojih:
Izkoristek kotla pri 30% obremenitvi in testnih pogojih:
Toplotne izgube v Casu obratovalne pripravljenosti:
Toplotne izgube akumulatorja pri pogojih preizkusanja:
Nazivni volumen akumulatorja:

Razvodni sistemi, v katere je vnesena toplota:

Skupne toplotne izgube:

Pomozna elektri¢na energija:

Vrnjena elektri¢na energija:

Toplotne izgube skozi ovoj generatorja toplote:
Skupne vrnjene izgube:

V kotel z gorivom vnesena toplota:

Toplotne izgube akumulatorja toplote:

Vrnjene izgube akumulatorja toplote:

Potrebna dodatna elektricna energija za
polnjenje akumulatorija:

PRIPRAVA TOPLE VODE

Opis:

Energent:

Cirkulacija:

Stevilo dni zagotavljanja tople vode v tednu:

Vrsta stavbe:

Povrsina udilnic:

Namestitev priklju¢nega voda:

Izolacija razvoda:

Izolacija zunanjega zidu:

Cone, po katerih poteka razvodni sistem:

Dolzine cevi, dolZinska toplotna prehodnost:
Cona Lv - cevi v ogrevanem prostoru
Cona Lv - cevi v neogrevanem prostoru
Cona Ls - cevi v notranji steni
Cona Ls - cevi v zunanjem zidu
Cona Lsl

Namestitev hranilnika:
Tip hranilnika:
Dnevne toplotne izgube hranilnika v stanju obrat. pripr.:

vzporedna

Kurilna naprava 1

ekstra lahko kurilno olje

kurilna naprava nima funkcije priprave tople vode
kurilna naprava ni SPTE sistem

v odvisnosti od zunanje temperature

v kotlovnici

konstantna temperatura

standardni kotel

226,83 kW

70,11 kW

0,87

0,85

1,40 kWh

0,00 kWh

0,001

Razvodni sistem 1

Q4= 30.979,16 kWh
= 0,00 kWh
0,00 kWh
hgrhhen= 657,21 KWh
Qung = 657,21 kWh
Quing= 184.250,41 kWh
Qs = 0,00 kWh
Qpsxmn= 0,00 KWh

h,g,aux

h,g,rhh,aux=

Qh,s,aux= 0,00 kWh

Priprava tople vode

elektri¢na energija

sistem za toplo vodo brez cirkulacije
5,00

sola brez tusev

230,00 n?

standardni

razvod je izoliran

zunanji zid je neizoliran

Privzeta cona

10,00 m 0,200 W/mK
0,00 m 0,200 W/mK
10,00 m 0,260 W/mK
0,00 m 0,260 / 0,260 W/mK
10,00 m 0,260 W/mK

grelnik in hranilnik nista v istem prostoru
z elektricnim grelnikom neposr. ogrevani
0,29 kWh

Izracun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0
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Potrebna toplota za pripravo tople vode:
Potrebna toplota grelnika za toplo vodo:
Vrnjene toplotne izgube sistema za toplo vodo:
Skupne toplotne izgube sistema za toplo vodo:
Skupne vrnjene toplotne izgube:

Q, = 10.193,93 kWh
Qu,out,g= 10.728,58 kWh
Q... = 0,00 kWh

Q., = 534,65 kWh
Qureg= 353,01 kWh

Izracun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0
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POTREBNA TOPLOTA

Toplotni dobitki pri ogrevanju
Transmisijske izgube pri ogrevanju
Potrebna toplota za ogrevanje

Toplotni dobitki pri hlajenju
Transmisijske izgube pri hlajenju
Potrebna toplota za hlajenje

Potrebna toplota za pripravo tople vode

Potrebna toplota na neto uporabno povrsino

Potrebna toplota za ogrevanje na enoto ogrevanje prostornine

Potreben hlad na neto uporabno povrsino
Potreben hlad na enoto ogrevane prostornine

DOVEDENA ENERGIJA

Dovedena energija za ogrevanje

Dovedena energija za hlajenje

Dovedena energija za prezracevanje

Dovedena energija za ovlazevanje

Dovedena energija za pripravo tople vode
Dovedena energija za razsvetljavo

Dovedena energija fotonapetostnega sistema
Dovedena pomoZna energija za delovanje sistemov

Dovedena energija za delovanje stavbe
PRIMARNA ENERGIJA

ekstra lahko kurilno olje

elektricna energija
Letna raba primarne energije

Letna raba primarne energije na neto uporabno povrsino

Letna raba primarne energije na enoto ogrevane prostornine
EMISIJA CO,

ekstra lahko kurilno olje

elektricna energija

Qu g = 122.527,83 kWh

Q, . = 450.874,58 kWh

QH = 123.976,81 kWh

Q.,, = 70.151,05 kWh

Qc e 131.468,07 kWh

Q_ =1.077,22 kWh
C,nd

QW = 10.728,58 kWh

’

Q, /A, = 69,44 kWh/nfa
Q. /V. = 17,17 kWh/nta

Q, /A, = 0,60 kWh/nfa
Q,/V. =0,15 kWh/nta

Q,, upni= 184:250,40 kWh
Qf,c,skupni= 0'00 kWh
Q,, = 0,00 kWh

Q,_ = 0,00 kWh
Q = 10.728,58 kWh

f,w
QfI = 6.695,25 kWh
Q,,, = 0,00 kWh

Q e 278,63 kWh

f,a

Q, = 201.952,86 kWh

202.675,45 kWh
44.256,15 kWh

Qp = 246.931,60 kWh

Q /A = 138,306 kWh/nfa
Q /V, = 34,200 kWh/nfa

48.826,36 kg
9.382,30 kg

Izracun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0
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Letna emisija CO,

Letna emisija CO, na neto uporabno povrsino

Letna emisija CO, na enoto ogrevane prostornine

58.208,66 kg
32,603 kg/na
8,062 kg/m'a

ZAGOTAVLIANJE OBNOVLIIVIH VIROV ENERGIJE

letna potrebna toplota za ogrevanje stavbe, preracunana na enoto

kondic. prostornine, je najmanj za 30 % manjsa od mejne vrednosti 193 % NE
POTREBNA ENERGIJA ZA STAVBO
C1 Cc2 Cc3 c4 C5
Ogrevanje Hlajenje Topla voda
Obcutena Latentna Obcutena Latentna
toplota | toplota (navlaz.) | toplota | toplota (razvlaz.)
L1| Toplotni dobitki in 122.528 70.151
in vrnjene toplotne izgube
L2 | Prehod toplote 450.875 131.468
L3| Toplotne potrebe 123.977 0 1.077 0 10.729
SISTEMSKE TOPLOTNE IZGUBE IN POMOZNA ENERGIJA
C1 Cc2 Cc3 Cc4 C5
Ogrevanje | Hlajenje | Topla voda| Prezradevanje Razsvetljava
L4| Elektri¢na energija 279 0 0 0 6.695
L5| Toplotne izgube 64.275 0 535
L6 | Vrnjene toplotne izgube 3.649 0 0 0 0
L7| V razvodni sistem 154.281 0 10.729
oddana toplota

Izracun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0
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PROIZVEDENA ENERGIJA

Cc1
Vrsta generatorija Kurilna naprava 1
Sistem oskrbe ogrevanje
L8 | Toplotna oddaja 153.928
L9 | PomozZna energija 0
L10 | Toplotne izgube 30.979
L11 | Vrnjena toplota 657
L12 | Vnesena energija 184.250
L13 | Prozvedena elektrika 0
L14 | Energent ekstra lahko kurilno olje

PORABA PRIMARNE ENERGIJE

Cc1 Cc2 Cc3
Dovedena energija
ekstra lahko kurilno olje elektri¢na energija Skupaj
L1 | Dovedena energija 184.250 17.702
L2 | Faktor pretvorbe 1,1 2,5
L3 | ObteZena vrednost 202.675 44.256 246.932
Oddana energija
elektricna energija toplotna energija
L4 | Oddana energija 0
L5 | Faktor pretvorbe 2,5
L6 | ObteZena vrednost 0 0
L7 | Iznos 246.932
EMISIJA COy
c1 Cc2 Cc3
Dovedena energija
ekstra lahko kurilno olje elektri¢na energija Skupaj
L1 | Dovedena energija 184.250 17.702
L2 | Faktor pretvorbe 0,27 0,53
L3 | Emisija CO, 48.826 9.382 58.209
Oddana energija
elektricna energija toplotna energija
L4 | Oddana energija 0
L5 | Faktor pretvorbe 0,53
L6 | Emisija CO, 0 0
L7 |Iznos 58.209

Izracun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0
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SKUPNA RABA ENERGIJE IN EMISIJA CO, ZA IZRACUN ENERGIJSKEGA RAZREDA

Toplotne potrebe stavbe
(brez sistemov)

Ucinkovitost sistemov
(toplotne-vrnjene izgube)

Dovedena energija
(vsebovana v energentih)

Energijski razred
(obteZena koli¢ina)

Quug = 123.977

QH,hum,nd =0
Qung = 10.729
Qe = 1.077

C,dhum,nd =0

Quwsna = 61.161
QC,Is,nd =0

El. energija = 6.974
Wy, = 279

W.=0

E = 6.695

E,=0

Vv

E,, = 184.250

elko

E, . = 10.729

elek

SEp e = 246.932
SMeogexps = 58-209

Oddana energija
(neobtezeni energenti)

QT,exp =0

Eel,exp =

2E =0
Z:mCOZ,exp,i =0

P.exp,i

E, = 246.932
Mgy = 58.209

Proizvedena obnovljiva
energija

QH,gen,out =0
0

Eel,gen,out -

Izracun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0
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OBCINA AJDOVSCINA

Obcinska uprava

Cesta 5.maja 6/a, 5270 Ajdovicina
tel.: 05 365 91 10, fax: 05 365 91 30
E-mail: obcina@ajdovscina.si

Stevilka: 3501-54/2016
Datum: 24.3.2016

GoriSka Lokalna Energetska Agencija (za Obcina Ajdovécina, Cesta 5. maja 6a, 5270 Ajdovécina)
Mednarodni prehod 6
5290 Sempeter pri Gorici
LOKACIJSKA INFORMACIJA
za gradnjo objektov oziroma izvajanje drugih del na zemlji§cih ali objektih

Opozorilo: Lokacijska informacija, izdana za gradnjo objektov in izvajanje drugih del, je veljavna tudi za
namen prometa z nepremiéninami in namen dologitve gradbene parcele k obstoje¢im objektom.

1. VRSTA GRADNJE OZIROMA DRUGIH DEL IN VRSTA OBJEKTA:
- *vrsta gradnje oziroma drugih del: investicijsko vzdrzevalna dela;
- ™vrsta objekta glede na namen in funkcijo:

- stavba: - Sola, vrtec, poslovni prostori;
- gradbeno inZenirski objekt: -/
- enostavni objekt: =i &
- nezahtevni objekt: = il

2. PODATKI O ZEMLJISKI PARCELI / PARCELAH, ZA KATERE SE IZDAJA LOKACIJSKO
INFORMACIJO

- katastrska obéina: Ajdovséina;
- &tevilka zemljiske parcele / parcel: 285;
- vrste zgrajenih objektov na zemlji§&u: nestanovanjska stavba.

3. PROSTORSKI AKTI, KI VELJAJO NA OBMOCJU ZEMLJISKE PARCELE / PARCEL

- [X *Prostorske sestavine planskih aktov ob&ine: ODLOK o spremembah in dopolnitvah prostorskih
sestavin dolgoroénega in druZzbenega plana Ob¢ine Ajdovécina za obmodéje Obcine Ajdovséina - Ur.gl.
&t. 7/97, Ur.l. RS, &t. 96/04;

- X *Prostorski ureditveni pogoji: ODLOK o prostorskih ureditvenih pogojih za Ob¢ino Ajdovééina -
Ur.gl.§t. 1/98, Ur.l. RS, st 92/05, 108/06, 45/08, 19/09, 9/11, 100/11 in 14/12; kartografski del: Ur.l. RS,
§t. 96/04;

- [] *Prostorski izvedbeni naért: /
- [ *Prostorski izvedbeni nadrt: /
- [] Prostorski red obgine: /

- [ Obéinski lokacijski naért: /

- [ Drzavni lokacijski naért: /
Oznaka prostorske enote: s, C, S1;

GOLEA za Obcina Ajdovscina - stavbaZ2 - investicijsko vzdrzevalna dela -zvkd
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sosednjega zemljis¢a se nov objekt lahko gradi oz. poseg izvaja tudi v manjSem odmiku, kot je zgoraj
dolo¢eno.

- Ureditev okolice objekta: Ureditev zunanjih povr§in mora zagotoviti oblikovno povezavo objekta z
okoliem. Zemljis§ée se zazeleni z avtohtonim zelenjem. Podporni zidovi so dovoljeni, ko ni mozZno
drugaéno zavarovanije brezin. Ograje so dopustne le v primeru zavarovanja pred nezazelenimi zunanjimi
vplivi.

- stopnja izkori§&enosti zemiljiéa: /

- velikest in" oblika gradbene parcele: Velikost gradbene parcele mora biti prilagojena namembnosti
objekta, njegovi velikosti ter oblikovanosti zemlji§¢a in mora omogocati zadovoljitev vseh spremljajocih
prostorskih potreb osnovne dejavnosti, razen v primeru, ¢e je Ze zagotovlieno njihovo skupno
zadovoljevanje v SirSem obmodju.

- druga merila in pogoji /
7.2.  Merila in pogoji gradnjo infrastrukturnih objektov in obveznost prikljuéevanja na
objekte in omrezja javne infrastrukture:
- komunalna infrastruktura: Vsi objekti, katerih namembnost je povezana z rabo vode, morajo biti

prikljuéeni na javno vodovodno omrezje. Urbanistiéni del projekta mora dolociti mesto prikljucka in
upostevati pogoje upravljavca Komunalno stanovanjske druzbe Ajdov&cina d.o.o..

- Prav tako mora biti vsak objekt, iz katerega so urejeni odtoki priklju¢en na javno kanalizacijo, ki ima
ustrezno urejeno konéno dispozicijo odplak. V naseljih, kjer le-te ni, je investitor dolzan speljati odplake v
greznico, ki mora biti urejena po veljavnih higienskih in sanitarno-tehni¢nih predpisih. Za prikljucitev
meteornih vod na kanalizacijo veljajo (razen v naseljih, kjer se kanalizacija prikljuéuje na Cistilno
napravo) naslednji pogoji:

- meteorne stresne vode ter vode iz makadamskih in podobnih utrjenih povrs$in je treba speljati preko
peskolovov;,

- meteorne vode iz asfaltnih povrsin, parkiri§¢, garaz in podobnih povrsin je treba speljati preko lovilcev olj
in ma&cob.

- prometna infrastruktura: Vsi novi objekti morajo imeti zagotovljen priklju¢ek na javno cesto v skladu z
veljavnimi predpisi. Pri lociranju novih objektov je potrebno teZiti k temu, da se za ve¢ objektov predvidijo
skupni priklju¢ki na javne ceste in javne poti. Ce se prikljuéek izvaja preko zemljis¢a drugega lastnika, je
pravice glede njegove izvedbe in uporabe potrebno urediti s pogodbo.

- Parkirna mesta za stanovanjske enote se morajo zagotavljati v okviru funkcionalnih povrsin objektov,
skladno s 27. ¢lenom Odloka o prostorsko ureditvenih pogojih v obé&ini Ajdovscina (Ur.gl. Nova Gorica,
1/98, Url. RS &t. 92/05, 108/06, 45/08, 19/09, 9/11, 100/11 in 14/12) in skladno s Pravilnikom o
minimalnih tehniénih zahtevah za graditev stanovanjskih stavb in stanovanj (Ur. I. RS, st. 1/11).

- energetska infrastruktura: Vsi objekti, razen pomoznih oz. enostavnih objektov, morajo biti priklju¢eni na
elektritno omrezje. Za prikljuéitev mora investitor pridobiti soglasje pristojne elektroenergetske
organizacije.

- telekomunikacijska infrastruktura: /

- druga infrastruktura: /

73, Druga merila in pogoiji:

- merila in pogoji za varstvo okolja, ohranjanje narave, varstvo kulturne dedisine in trajnostno rabo
naravnih dobrin: Parcela lezi v obmocju 3. stopnje hrupa.

- merila in pogoji v zvezi z gradnjo in vzdrZzevanjem objektov: /

- druga merila in pogoji: /

8. PROSTORSKI UKREPI
8.1. Vrste prostorskih ukrepov:

- X zakonita predkupna pravica obéine: Predkupna pravica obéine obstaja na stavbnih zemljis¢ih po
Odloku o obmogjih predkupne pravice Ob¢ine Ajdovécina na nepremiéninah (Ur.l. RS, §t.33/03);

- [[] za&asni Ukrepi za zavarovanje: /
- [] Kemasagija: /
8.2. Vrsta prepovedi iz prostorskega ukrepa
- [ prepoved parcelacije zemljisé
- [ prepoved prometa z zemlji§&i
- [] prepoved urejanja trajnih nasadov
- [] prepoved spreminjanja prostorskih aktov

GOLEA za Obcina Ajdovscina - stavba2 - investicijsko vzdrzevalna dela -zvkd
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13. PRIPOROCILO GLEDE HRAMBE LOKACIJSKE INFORMACIJE:

14. PRILOGA LOKACIJSKE INFORMACIJE:
Kopija'kartografskega dela prostorskegaakia: izsek iz digitainega prostorskega plana Obéine Ajdovicina

—1izvod;

15. PLACILO UPRAVNE TAKSE:/

Pripravili: Zig:
Spela PRACE o‘c“(_, DIREKTORICA OBCINSKE UPRAVE
Irena RASPO Mojca Rems$kar Planinc

QQL..—._.—._;
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OBCINA AJDOVSCINA, OBCINSKA UPRAVA - Oddelek za okolje in prostor
Cesta 5.maja 6/a, 5270 Ajdovééina, tel.: 05 365 91 30, fax.: 05 365 91 30, E-mail: obcina@ajdovscina.si

IZSEK 1Z DIGITALNEGA PROSTORSKEGA PLANA OBCINE AJDOVSCINA v merilu 1:5000
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